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Chloride Trinergy® Systemy UPS od 200 do 1200 kW

Zakres

Ninigjsza specyfikacja opisuje
potprzewodnikowy, trojfazowy
zasilacz bezprzerwowy (UPS),
przeznaczony do pracy ciggtej,
wykonany w petni z tranzystoréw
IGBT, wykorzystujacy technologie
podwdjnej konwersji. System

UPS automatycznie zapewnia
bezprzerwowe zasilanie w razie
awarii lub pogorszenia parametrow
lokalnego zrodta zasilania.

Czas pracy autonomicznej zalezy
od systemu akumulatoréw.
Prostownik, falownik i inne
przeksztattniki o krytycznym
znaczeniu w zasilaczu UPS dziataja
w oparciu o algorytmy sterowania
wektorowego (objete patentami
95 P3875, 95 P3879 i 96 P3198),
pracujace na dedykowanych
systemach cyfrowego procesora
sygnatowego (DSP).

Wymagania ogolne

2.1 Zastosowane normy
Emerson Network Power dziata
w oparciu o system zarzadzania
Jjakoscig zgodny z norma 1ISO 9001.
Polityka ochrony $rodowiska oraz
systemy zarzadzania firmy sg zgodne
z 1SO 14001.
Zasilacze Chloride Trinergy® posiada-
ja oznaczenie CE w mysl europejskiej
dyrektywy dotyczacej bezpieczenstwa
2006/95 (zastepujacej dyrektywe
73/23 z pbzniejszymi zmianami) oraz
europejskiej dyrektywy dotyczacej
kompatybilnosci elektromagnetycznej
2004/108 (zastepujacej dyrektywe
89/336, 92/31 1 93/68).
Zasilacze Chloride Trinergy® sa
projektowane i produkowane
zgodnie z nastepujacymi normami
miedzynarodowymi:
* IEC/EN 62040-1-1 wymagania

ogdlne i dotyczace bezpieczenstwa,
* EN 62040-2 Wymagania

w zakresie kompatybilnosci

elektromagnetycznej (EMC)
» EC/EN 62040-3 wymagania

w zakresie obstugi
+ Klasyfikacja wedtug

IEC/EN 62040-3: VFI-SS-111.

2.2 Bezpieczenstwo

W celu spetnienia wymagan ogoélnych
oraz dotyczacych bezpieczenstwa,
zasilacz UPS zgodny jest z normg
IEC/EN 62040-1 regulujaca

zasady eksploatacji w lokalizacjach

0 nieograniczonym dostepie.

2.3 Kompatybilnos¢
elektromagnetyczna

i ograniczanie skokow
napiecia

Wplyw czynnikow elektromagne-
tycznych zostat ograniczony do

minimum w celu wyeliminowania
wzajemnych zaktdcen pomiedzy
systemami komputerowymi i innymi
podobnymi urzadzeniami elektro-
nicznymi a zasilaczem UPS. UPS
zostat zaprojektowany zgodnie

z wymaganiami normy EN 62040-2
dotyczacymi urzadzen klasy C3.
Producent i klient wspdlnie ustalaja
niezbedne wymagania w zakresie
kompatybilnosci elektromagnetycznej
dla konkretnej instalacji.

2.4 Polaczenie neutralne

i uziemienie

Wyjscie przewodu neutralnego
urzadzenia Chloride Trinergy®

jest elektrycznie odizolowane od
obudowy zasilacza UPS. Bieguny
neutralne wejscia i wyjscia sg spiete
razem. Tak wiec zasilacz UPS nie
zmodyfikuje stanu potaczenia
neutralnego w konfiguracji nadrzednej
niezaleznie od trybu operacyjnego,
za$ stan potgczenia neutralnego
urzadzen podrzednych obstugiwanych
przez zasilacz UPS jest okreslany przez
potfaczenie neutralne sieci.
Urzadzenie Chloride Trinergy® mozna
stosowac z dowolna instalacja TN lub
IT; w sprawie dalszych szczegotow
prosimy o kontakt ze Wsparciem
Technicznym.

2.5 Materiatly

Wszystkie materiaty i czesci zasilacza
UPS sa nowe i pochodzg z biezgcej
produkgji.
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Opis systemu

3.1 System 3.2 Dostepne modele

System UPS zapewnia wysokiej Chloride Trinergy® to modutowy system UPS duzej mocy, zbudowany z jednej
jakosci zasilanie napieciem centralnej szafy wejs¢/wyjs¢ i maksymalnie szesciu potaczonych z nig modutéw.
przemiennym dla urzadzen Moc pojedynczego systemu Chloride Trinergy® moze zosta¢ skonfigurowana
elektronicznych, wyrézniajac w zakresie od 200 kVA do 1,2 MVA. W zaleznosci od wielkosci systemu do kazdej
sie nastepujacymi cechami: szafy wejs¢/wyjs¢ mozna podtaczy¢ potowe maksymalnej liczby modutow

+ technologia Chloride Trinergy®, z lewej strony i potowe z prawej strony.

+ maksymalna oszczedno$¢ energii,

- skalowalnos$¢ do 9,6 MW,

o zwiekszona JakOSC zasila ma, CAD — Wewnetrzna architektura Chloride Trinergy® ZaqS_k" Trojfazowy M Tréjfazowy
wejsciowe/  falownik prostownik
wyjsciowe

pefna korekcja wspotczynnika
mocy wejsciowej (PFC) i bardzo ; e
niska warto$¢ THD;,
* petna kompatybilnos¢ ze
wszystkimi instalacjami TN oraz IT,
* petna kompatybilnos¢
z awaryjnymi generatorami pradu,
petna kompatybilnos¢ ze wszystkimi
rodzajami obcigzen przy wspot-
czynniku mocy do wartosci 1, bez
obnizania wartosci znamionowych,

|
b

--I
1
|
4y
|
T
]

i

-

|

i 23

P
L |

1
= |

R R K
R RARPRRD

X

e e A

EXETT i)

+ ochrona na wypadek przerw

w dostawie pradu, 200 KVA 200 kvA 5 o
* zaawansowana obstuga akumulatora, e /wyjéc
« konstrukcja beztransformatorowa. fadski - mBooster gg’gggﬁe
System UPS automatycznie zapewnia
bezprzerwowe zasilanie w razie Rys. 1. Model CAD Chloride Trinergy®.
awarii lub pogorszenia parametrow 053
lokalnego zrodfa zasilania. Weica |_Q52 :

. . ejscie ?

Pojedynczy system UPS Chloride rezerwowe p— M r—
Trinergy® moze zawiera¢ maksymalnie Wejcie gléwne st |, E"H — a‘E Qs4 Wyjécie
sze$¢ modutdw mocy potaczonych =

, . Booster
rownolegle, uzyskujac wymagang % N I
moc lub redundancje. ,
Maksymalna moc jednego modutu wFalownik

wynosi 200 kW.
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Rys. 2. Jednokreskowy schemat systemu Chloride Trinergy® 600 kVA.
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Chloride Trinergy® Systemy UPS od 200 do 1200 kW

3.3 Szafa wejs¢/wyjsc
Centralna szafa wejs¢/wyjs¢ stanowi
interfejs potgczen zasilajagcych oraz
komunikacyjnych stuzacych do
interakgji z uzytkownikiem.
Centralna szafa wejs¢/wyjs¢ dostepna
jest w trzech wersjach mocy znamio-
nowej: 400 kVA, 800 kVA i 1200 kVA.
Do szafy wejsé/wyjs¢ mozna pod-
taczy¢ maksymalnie dwa, cztery lub
szes¢ modutdw o mocy 200 kVA,

w zaleznosci od wersji.

Skalowalna architektura systemu
Chloride Trinergy® umozliwia
dodawanie modutow zasilajacych
bez wprowadzania zmian

w biezacej instalagji.

Z przodu szafy znajduja sie
nastepujace przetaczniki:

+ Obejscie

* Wejscie

* Wyjscie

+ Obejscie konserwacyjne

+ Akumulatory

Umozliwia to prowadzenie

prac serwisowych bez potrzeby
wytaczania odbiornikéw. Zaciski
wejsciowe i wyjsciowe, a takze
ztacze akumulatorow znajduja sie

w centralnej szafie wejs¢/wyjs¢, do
ktorej kable mozna wprowadzac

od gory lub od dotu.

Mozliwa jest implementacja recznego,
bezprzerwowego obejscia catego
systemu w celu prowadzenia prac
serwisowych. Odbiorniki beda nadal
zasilane przez obejscie. W tym
przypadku system UPS bedzie
pozbawiony napiecia, poniewaz
bedzie odtgczony od sieci zasilajace).
Dzieki temu prace konserwacyjne
przy zasilaczu UPS bedzie mozna
wykonac bez zadnego wptywu na
podigczone obciazenie.
Akumulatory moga funkcjonowac
w uktadzie scentralizowanym lub
rozproszonym, przy czym w obu
przypadkach potaczenie jest

wyprowadzane z szafy wejs¢/wyjscé.
Jezeli akumulator ma zostac wytgczony
z uzycia w celu przeprowadzenia
konserwacji, nalezy go odtaczy¢ od
zasilacza UPS za pomoca zewnetrz-
nego przetacznika (znajdujacego sie,
przyktadowo, w szafie akumulatora).
Zasilacz UPS bedzie dalej pracowac

i spetnia¢ zadane kryteria wydajnosci,

7 wyjatkiem czasu zasilania awaryj-
nego. W centralnej szafie wejs¢/wy;js¢
znajduje sie ekran dotykowy LCD

o przekatnej 12,1", utatwiajgcy nadzor
nad systemem i poszczegolnymi
modutami. Za pomoca ekranu
dotykowego mozna rowniez uzyskac
dostep do dziennika historii zdarzen,
Co przyspiesza i utatwia konserwadje.
Pojedynczy punkt awarii jest

catkowicie wyeliminowany, poniewaz
wszystkie elementy ukfadu zasilania,
a takze sterowania sg rozproszone

w poszczegolnych modutach.

PRZOD

400 kVA

PRZOD

800 kVA

1200 kVA

Rys. 3. Podstawa szafy wejs¢/wyjs¢ Chloride Trinergy®.
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3.4 Moduly zasilajace

Kazdy modut mocy Chloride Trinergy®

sktada sie z o$miu oddzielnych

szuflad, ktére utatwiajg serwisowanie

poszczegodlnych modutdw. Kazdy

modut mocy zawiera:

* Prostownik IGBT,

+ Booster IGBT/tadowarka
akumulatorow,

 Falownik IGBT,

« Interfejs mocy/obejscie statyczne,

* Karte sterujaca.

Kazdy modut mocy zawiera

nastepujace przetaczniki:

+ Wejsciowe,

+ Wyjsciowe,

+ Akumulatoréw,

* Bieguna neutralnego,

+ Obejscia.

Przetgczniki te umozliwiaja catkowite

odfgczenie pojedynczego modutu

mocy w celu konserwadji lub

serwisowania.

W zwigzku z tym, jezeli z dowolngj

przyczyny modut musi zosta¢ odfa-

czony w celu przeprowadzenia kon-

serwadji lub naprawy, nie dojdzie do

zaktdcania zasilania doprowadzanego

do obcigzen krytycznych.

Odtgczenie bedzie catkowite

i wszystkie serwisowane elementy

takie, jak bezpieczniki, moduty

wewnetrzne, obwody sterujgce itp.

beda odizolowane.

Pozostate moduty beda dalej

zasila¢ odbiorniki, umozliwiajac

serwisowanie systemu przy

utrzymaniu najwyzszego poziomu

ochrony zasilania i uniknieciu

potrzeby przetgczenia catego

systemu na obejscie reczne.

3.5 Mikroprocesorowa diagnostyka i kontrola

Obstuga i kontrola zasilacza UPS jest realizowana poprzez logike ze sterowaniem
mikroprocesorowym. Wskazania, pomiary i alarmy wraz z autonomia akumula-
tora sg pokazywane na dotykowym wyswietlaczu graficznym.

Ekran LCD stuzy réwniez do wyswietlania w przejrzysty sposéb procedur rozru-
chu, wytaczania i recznego przetaczania zasilania na obejscie i z powrotem.

3.6 Sterowanie i diagnostyka

Sterowanie elektronicznymi modutami mocy jest zoptymalizowane w celu
zapewnienia:

« optymalnego tréjfazowego zasilania i kondycjonowania obcigzenia,

* kontrolowanego tadowania akumulatorow,

* minimalnych znieksztatcen sieci zasilajacej.

Urzadzenie Chloride Trinergy® zawiera w kazdym module zaawansowang cyfrowa
platforme sterowania, ktdra taczy zalety dwdch cyfrowych procesordw sygnatowych
(DSP), ktére odpowiadajg za wykonywanie algorytmdw sterowania wektorowego
oraz mikrokontroler, ktéry zapewnia maksymalng elastycznos¢ komunikacji

ze wszystkimi sygnatami wewnetrznymi i zewnetrznymi. Dzieki tej platformie
Chloride Trinergy® zapewnia najoardziej zaawansowane sterowanie w branzy UPS.

3.6.1 Sterowanie wektorowe i algorytm Chloride Trinergy®
W procesorach DSP zastosowano specjalne algorytmy arytmetyczne, ktére
umozliwiajg szybkie generowanie kontrolowanych zmiennych w celu zapewnienia
szybkiego i elastycznego przetwarzania danych pomiarowych. Umozliwia
to kontrole pracy elektroniki falownika w czasie rzeczywistym, co zapewnia
oczywiste korzysci w zakresie wydajnosci podzespotéw zasilania. Te korzysci to:
* sprawniejsza obstuga zwar¢, gdyz poszczegdlne fazy moga byc szybciej
kontrolowane,
« synchronizm (precyzja kata fazowego) pomiedzy wyjsciem zasilacza UPS
a uktadem zasilania obejsciowego, nawet w razie znieksztatconego napiecia
sieciowego,
* wysoka elastycznos$¢ w pracy rownolegtej: systemy Chloride Trinergy® mozna
lokalizowa¢ w oddzielnych pomieszczeniach.

Niektdre z algorytmdéw zawartych w oprogramowaniu sprzetowym sterowania
wektorowego sg objete patentami stanowigcymi wtasnos¢ Chloride (95 P3875,
95 P3879 196 P3198).

Precyzyjne sterowanie Chloride Trinergy® pozwala na szybkie i bezpieczne

dla odbiornikéw aktywowanie jednego z trzech roznych trybéw pracy zasilacza
UPS w celu osiggniecia maksymalnej sprawnosci i efektywnosci. Chloride
Trinergy® pozwala jednoczesnie utrzymad parametry i stopien ochrony

Klasy 1 zasilacza UPS dla obcigzenia (wg IEC/EN 62040-3) oraz doskonate
kondycjonowanie sieci nadrzedne;.
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3.6.2 Monitoring prewencyjny
Aby zmaksymalizowa¢ niezawodnos¢
systemu, jednostka sterujgca monitoruje
wiele réznych parametréw operacyj-
nych prostownika, falownika i akumu-
latorow. Wszystkie istotne parametry
operacyjne takie, jak temperatura,
czestotliwosc¢ i stabilnos$¢ napiecia na
wyjsciu, a takze wszystkie parametry
obcigzen i wewnetrzne wartosci sys-
temu sg stale monitorowane i kontro-
lowane pod katem nieprawidtowosci.
System reaguje automatycznie przed
kazda krytyczna sytuacjg dotyczaca
zasilacza UPS lub obcigzenia,

aby zapewni¢ wiasciwe zasilanie
podtgczonych urzadzen.

3.6.3 Zdalna diagnostyka

i monitoring

We wszystkich powyzszych trybach
pracy zasilacz UPS moze by¢
monitorowany i sterowany z lokalizagji
zdalnej takie, jak centrum serwisowe,
w celu utrzymania maksymalnej
niezawodnosci systemu.

Informacje dotyczace parametrow
operacyjnych nie zostang utracone
nawet w razie catkowitego wytaczenia
zasilacza UPS dzieki nieulotnej pamieci
FRAM, ktéra przechowuje dane przez
okres do 45 lat.

3.6.4 Mozliwosci serwisowania

i przekazanie do eksploatacji
System Chloride Trinergy® zostat za-
projektowany pod katem prostej insta-
lacji i mozliwosci serwisowania. Dzigki
zastosowaniu konstrukcji szufladowej
mozliwa jest petna obstuga serwisowa
urzadzenia, a czas potrzebny na
naprawy zostat znaczaco skrocony.
Wszystkie moduty funkcjonalne moz-
na wyjac, wysuwajac szuflady z przodu
urzadzenia. Kazdy zasilacz UPS zostat
wyposazony w karte identyfikacyjna
zawierajacg wszystkie gtowne para-
metry pracy zasilacza. Karta ta mini-
malizuje sredni czas przestoju (MDT),
przyspieszajgc czynnosci zwigzane

Z serwisowaniem i uruchomieniem.

3.7 Konfiguracja rownolegta

3.7.1 Zasada taczenia
réwnolegtego

Systemy zasilaczy bezprzerwowych
Chloride Trinergy® mozna taczy¢
rownolegle, tworzac konfiguracje
wielomodutowe. Do szafy wejs¢/wyjs¢
mozna podigczy¢ maksymalnie szes¢
modutéw zapewniajacych taczna
moc 1,2 MW w jednym systemie UPS.
W konfiguracji rownolegtej mozna
potaczy¢ maksymalnie osiem
systemow Chloride Trinergy®.
Roéwnolegte potaczenie zasilaczy UPS
zwieksza niezawodnos$¢ i moc.

Niezawodnos¢

Jezeli wymagana jest konfiguracja
redundantna, moc kazdego systemu
UPS nie powinna by¢ nizsza niz
P./(N-1), gdzie:

P... = Suma mocy obcigzenia

N = Liczba réwnolegle potaczonych
modutéw mocy

1 = Minimalny wspotczynnik
redundandgji

W normalnych warunkach pracy
moc doprowadzana do obcigzen
Jjest dzielona miedzy moduty mocy
podtaczone do szyny rownolegte).
W sytuacji przecigzenia konfiguracja
moze podac P_ xN bez przefgczania
obciagzenia na zasilanie obejsciowe,
gdzie:

P.,= Maksymalna moc przecigzenia
jednego modutu zasilajgcego

N = Liczba rownolegle potgczonych
modutdbw mocy

W przypadku awarii jednego

z modutéw mocy zostaje on
catkowicie odfgczony, za$ obcigzenie
jest zasilane z pozostatych jednostek
bez zadnej przerwy w zasilaniu.
Wewnetrzna nadmiarowos¢ umozliwia
serwisowanie okreslonych modutow,
podczas gdy pozostate moduty
dalej zapewniaja petng ochrone
zasilania, co stanowi istotng zalete
pod wzgledem dostepnosci catego
systemu.

Istnieje mozliwos¢ potaczenia
rownolegtego do o$miu systemow
UPS Chloride Trinergy®.

UPS 1 %

dllk=y

Baterie

|
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Rys. 4. Réwnolegty system Chloride Trinergy®.
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3.7.2 Konfiguracja modularna
Systemy zasilaczy UPS Chloride
Trinergy® moga pracowa¢ w modu-
larnej konfiguragji réwnolegtej.

Opdja pracy rownolegtej wymaga
tylko poprowadzenia ekranowanych
kabli do sgsiednich modutéw UPS

w celu przesytu danych (szyna
pracujaca w petli zamknietej).

System wielomodutowy jest kontrolowa-
ny i monitorowany automatycznie z po-
ziomu poszczegdlnych modutow UPS.
Kontrola nad systemem réwnolegtym
jest podzielona pomiedzy jednostkami
(bez zadnej architektury typu master/
slave). Linie obejsciowe i falowniki kaz-
dego zasilacza UPS dzielg sie obcig-
zeniem. Podziat obcigzenia pomiedzy
zasilaczami UPS w systemie réwnole-
gtym (tryb ,obcigzenie na falowniku")
jest osiggany z tolerancjg ponizej 3%
przy obcigzeniu nominalnym.

Petla zamknieta szyny komunikacyjne;
pozwala konfiguracji réwnolegtej
dzieli¢ obcigzenie systemu, takze

w przypadku przerwy w kablu danych
(szyna odporna na awarie).

3.7.3 Redundancja kotowa
Redundancja kotowa umozliwia
optymalizacje sprawnosci systemu
UPS nawet przy czesciowym
obcigzeniu. W przypadku, gdy taczna
liczba modutow zasilania nie jest
wymagana do zasilania obcigzenia,
Chloride Trinergy® okresli rzeczywista
liczbe modutdw potrzebnych do
zasilania aktualnego obcigzenia

(z zachowaniem poziomu nadmia-
rowosci). W przypadku, gdy obcigze-
nie zostanie zwiekszone, dodatkowy
modut zostanie uruchomiony.

W nadmiarowosci kotowej zasilana
jest tylko minimalna liczba falownikéw
wymaganych przy danym poziomie
obcigzenia, zapewniajgc okresowa
rotacje wszystkich modutéw.

Dzieki tej funkgji ciggle utrzymywany
jest najwyzszy poziom sprawnosci.

Przeksztattnik AC/DC IGBT (prostownik)

4.1 Wejscie gtowne

Trojfazowe napiecie przemienne przeksztatcane jest na regulowane napiecie
state przez prostownik IGBT. Aby zabezpieczy¢ podzespoty zasilania w systemie,
kazda faza wejscia prostownika jest wyposazona w oddzielny bezpiecznik
bezzwtoczny. Jak pokazano na rys. 2, prostownik IGBT dostarcza napiecie state
do wyjsciowego przeksztattnika DC/AC (falownik IGBT) oraz do przeksztattnika
DC/DC (booster/tadowarka akumulatora), gdy ten drugi pracuje w trybie
tadowarki akumulatora.

4.2 Wspotczynnik znieksztatcen harmonicznych (THD)
oraz wspotczynnik mocy (PF) na wejsciu

Maksymalna dozwolona warto$¢ wspotczynnika znieksztatcen harmonicznych
THD napiecia (THDV) na wejsciu prostownika (z sieci lub generatora) wynosi
15% (normalna praca gwarantowana jest do 8%). Maksymalna wartos¢
znieksztatcen harmonicznych THD pradu przekazywana do sieci (THDi) wynosi
mniej niz 3% przy maksymalnej mocy wejsciowej oraz wartosci wspdtczynnika
THDV napiecia wejsciowego <1% (nominalne napiecie i prad wejsciowy).
Wspotczynnik mocy wejsciowej (PF) wynosi > 0,99. Przy innych parametrach
wejsciowych oraz innych parametrach obcigzen na wyjsciu THDI wynosi <5%.
Oznacza to, ze w trybie podwdjnej konwersji zasilacz Chloride Trinergy® jest
rozpoznawany przez zroédto zasilania sieciowego i uktad dystrybudji jako
obcigzenie rezystancyjne (tj. pobierajace tylko moc czynna; ksztatt pradu bedzie
sinusoidalny), co zapewni petng zgodnos¢ z kazdym Zzrodtem zasilania.

4.3 Praca z agregatem pradotworczym

W celu uzyskania wymaganej wartosci wspotczynnika THD dla napiecia
wejsciowego, koordynacja pomiedzy generatorem pradotwérczym a zasilaczem
UPS opiera sie na reaktancji podprzejsciowej wzdtuznej generatora, a nie jego
reaktancji zwarciowe;j.

4.4 Miekki start

W przypadku prawidtowego zasilania uktadu logicznego zasilacza UPS,
po przytozeniu napiecia wejsciowego prostownik uruchomi dodatkowa,
programowalng funkcje miekkiego startu (1-90 sekund). Procedura ta
powoduje stopniowy i tagodny doptyw pradu zasilajacego.
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Dzieki niej wszystkie generatory
awaryjne zostajg stopniowo
podtaczane do wejscia zasilacza UPS
(patrz rysunek 5).

W celu unikniecia jednoczesnego
rozruchu réznych prostownikow,
istnieje mozliwo$¢ zaprogramowania
precyzyjnego opodznienia zataczenia
(1-180 sekund) dla kazdej jednostki.
Ponadto, system UPS obstuguje
funkcje ,na generatorze”, ktdra

(po aktywadji przez styk) daje
mozliwos¢ wstrzymania tadowania
akumulatorow, synchronizacji
falownika z siecig, przetaczenia

na obejscie lub wymuszenia pracy
jednostki w trybie podwojne;
konwersji.

Kiedy UPS pracuje z systemem

kofa zamachowego, odpowiednie
parametry opoznienia zataczenia

i miekkiego startu muszg zostac
ustawione zgodnie z wymaganiami
generatora.

Aby uzyska¢ wiecej informagji, nalezy
skontaktowac sie z dziatem wsparcia
technicznego.

Przeksztattnik DC/DC IGBT

(booster/tadowarka akumulatora)

5.1 Booster/tadowarka

akumulatora

Dwukierunkowy przeksztattnik IGBT

DC/DC, przedstawiony na rysunku 2

wykonuje nastepujace funkdje:

* kadowanie akumulatorow napie-
ciem zapewnionym przez szyne
napiecia statego, gdy parametry
sieci zasilajgcej mieszcza sie
w podanych tolerancjach.

* Zapewnienie odpowiedniego
zasilania falownika IGBT napieciem
statym z akumulatoréw, gdy sie¢
gtéwna jest niedostepna.

5.2 Tryb tadowarki
akumulatorow

Niniejszy przeksztattnik wspodtpracuje
z nastepujacymi typami akumulatorow:
* otowiowo-kwasowe,

 zamkniete otowiowo-kwasowe (VRLA),
* niklowo-kadmowe (Ni-Cd).

Proces wyboru optymalnej metody
tadowania jest sterowany w catosci
przez mikroprocesor. Dostepne sg
rozne metody tadowania.

5.3 Regulacja napiecia,
kompensacja temperaturowa
W celu zapewnienia optymalnego
tadowania akumulatoréw napiecie
tadowania konserwacyjnego jest
automatycznie dostosowane do
temperatury otoczenia. Prostownik
IGBT powinien zasila¢ tadowarke
akumulatorow napieciem statym

0 okreslonej mocy nawet wowczas,
gdy wejsciowe napiecie przemienne
zasilacza UPS jest na poziomie
nizszym od nominalnego. Dalsze
zmniejszenie wejsciowego napiecia
przemiennego (w okreslonym
zakresie zaleznym takze wielkosci
obcigzenia wyjsciowego) zatrzyma
prace tadowarki akumulatorow,

ale nie bedzie powodowato
roztadowania akumulatorow.
Odnosnie szczegotow - patrz
rysunek 6.

5.4 Filtracja tetnien napiecia
Tetnienia napiecia na wyjsciu
tadowarki wynosza <1% RMS.

5.5 Pojemnos¢ oraz
charakterystyka tadowania
Gdy prostownik nie moze byc¢ zasilany
z gtdbwnego zrodia, przeksztattnik
DC/DC (tryb boostera) bedzie

. i Opdznie-i  Ptynny
Wejéciowy nie rozruch

prad AC zatgczeniai  pradu
(1-180s) i (1-905)

zasilat falownik wymagana energia,
przechowywang w akumulatorach.
Po roztadowaniu akumulatorow
oraz po tym, jak zasilanie napieciem
przemiennym zostanie przywrécone,
prostownik bedzie zasilat falownik
oraz tadowat akumulatory poprzez
= 0 przeksztattnik DC/DC w trybie
tadowarki akumulatorow. Nastepujace
metody stanowig przyktad kilku
dostepnych sposobdw tadowania
roznych rodzajow akumulatorow:

Awaria zasilania

Rys. 5. tagodny start prostownika.
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5.5.1 Akumulatory zamkniete,
bezobstugowe, otowiowo-
kwasowe:

tadowanie przebiega przy statej
wartosci pradu do maksymalnego
poziomu napiecia konserwacyjnego.
Nastepnie napiecie jest utrzymywa-
ne na statym poziomie w waskich
granicach tolerancji (tzw. jednoetapo-
wa metoda tadowania).

5.5.2 Akumulatory zamkniete,
olowiowo-kwasowe, wymagajace
ograniczonej konserwacji oraz
akumulatory Ni-Cd:

tadowanie nastepuje przy wiekszym
napieciu tadowania i statym pradzie
tadowania (faza tadowania wzmoc-
nionego). Gdy prad fadowania
opadnie ponizej dolnej wartosci
granicznej, tadowarka akumulatoréw
automatycznie powraca do poziomu
napiecia konserwacyjnego (tzw.
dwuetapowa metoda tadowania).

5.6 Zabezpieczenie przed
zbyt wysokim napieciem
tadowarka akumulatora wytacza

sie automatycznie, jezeli napiecie
akumulatoréw przekroczy maksymalng
warto$¢ odpowiednia dla danego
stanu akumulatora.

5.7 Zarzadzanie
akumulatorami

Dzieki wykorzystaniu funkcji zaawan-
sowanej obstugi akumulatorow (ABC)
w modelach serii Chloride Trinergy®
zywotno$¢ akumulatorow jest zwiek-
szana o 50%. Gtéwne funkdje obstugi
akumulatoréw zostaty opisane w ko-
lejnych punktach.

5.7.1 Parametry operacyjne
W przypadku pracy z bezobstugo-
wymi akumulatorami otowiowo-
kwasowymi z regulowanymi
zaworami (VRLA) parametry
domysine na ogniwo s3 nastepujace:
+ Koncowe napiecie
roztadowania (V) 1,65
+ Alarm natychmiastowego
wytaczenia (V) 1,75

Napiecie wejsciowe vs obcigzenie wyjsciowe

Wyjécie P/Pn (%)
15%

P/Pn

110%
105%

=
100% //
95% /4
90% v
85% /
/

80% /‘

75%

70%
200 225 250 275 300 325

350 375 400 425 450 475

Napiecie wejsciowe (V)

Rys. 6. Napiecie wejsciowe w stosunku do poziomu obciqzenia na wyjsciu zasilacza.
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+ Minimalne napiecie testowe
akumulatora (V) 1,9

+ Napiecie nominalne (V) 2,0

+ Alarm roztadowania akumulatora
(V) 2,20 przy 20°C

* Napiecie tadowania konserwacyj-
nego (V) 2,27 przy 20°C

+ Alarm wysokiego napiecia (V) 2,4

5.7.2 Automatyczny test
akumulatora

Kondycja akumulatorow sprawdzana
jest automatycznie przez jednostke
sterujgcg w odstepach okreslanych
przez uzytkownika, np. cotygodniowo,
co dwa tygodnie lub co miesigc.

Test ten wykonywa¢ mozna

w kazdym trybie pracy. Przeprowa-
dzane jest krétkotrwate wytadowanie
akumulatoréw w celu potwierdzenia,
czy wszystkie bloki akumulatorow

i elementy taczace sa sprawne.

W celu wyeliminowania btednej
diagnozy test zostaje uruchomiony
najwczesniej 24 godziny po ostatnim
roztadowaniu akumulatorow.

Test akumulatorow wykonywany jest
bez zadnego ryzyka dla uzytkownika
nawet, jezeli akumulatory sg catkowicie
wadliwe. Uzytkownicy zostang po-
wiadomieni o wszelkich wykrytych
wadach akumulatora. Test akumula-
toréw nie powoduje zadnej degra-
dagji szacowanego okresu trwatosci
uzytkowej baterii akumulatorow.

5.7.3 tadowarka akumulatoréw
z funkcja kompensacji
temperatury otoczenia

Napiecie tadowania konserwacyjnego
bedzie automatycznie regulowane
zgodnie z temperatura panujaca

w pomieszczeniu akumulatorow
(-0,11% na °C) w celu maksymalizagji
zywotnosci akumulatoréw.
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5.7.4 Koncowe napiecie
roztadowania z kompensacja
czasowa

Jezeli czas roztadowania przekracza
jedna godzing, napiecie roztadowania
powinno zosta¢ automatycznie
zwigkszone, jak pokazano narys. 6
dla przypadku akumulatoréw
VRLA, w celu unikniecia gtebokiego
roztadowania akumulatorow przy
matym obcigzeniu.

5.7.5 Pozostala zywotnos¢
akumulatoréw

W Chloride Trinergy® zastosowano
zaawansowane algorytmy w celu
ustalenia pozostatej zywotnosci
akumulatorow w oparciu

0 rzeczywiste warunki operacyjne
takie, jak temperatura, cykle
tadowania i roztadowania, czy tez
gtebokos¢ roztadowania.

Przeksztattnik DC/AC IGBT (falownik)

6.1 Generowanie napiecia
przemiennego

Wykorzystujac napiecie state obwodu
posredniego, falownik generuje
sinusoidalne napiecie przemienne
dla obcigzen w oparciu o modulacje
szerokosci impulsu (PWM). Tranzy-
story IGBT falownika kontrolowane
$3 Za pOmMOCa procesora sygnatowe-
go (DSP) jednostki sterujgcej, dzieki
Czemu napiecie state jest dzielone
na pakiety impulséw napieciowych.
Filtr dolnoprzepustowy sprawia, ze
sygnat o zmiennej szerokosci impulsu
przeksztatcany jest na sinusoidalne
napiecie przemienne.

Dla falownika IGBT nie jest wymagany
zaden transformator separujacy,
dzieki czemu mozna uzyska¢ duza
sprawno$¢ oraz niewielkie rozmiary

i ciezar modutow.

6.2 Regulacja napiecia
Napiecie wyjsciowe falownika
kontrolowane jest indywidualnie

na trzech fazach w celu osiggniecia
nastepujacych parametrow:

b V/ogniwo

1.80

1.75

1.70

1.65

7 8 9 10
Czas (godz)

Rys. 7. Koricowe napiecie roztadowania w funkcji czasu roztadowania.

12

« Napiecie wyjsciowe falownika w sta-
nie ustalonym nie odchyla sie bar-
dziej niz 0 +1% przy statym na-
pieciu wejsciowym oraz wahaniach
obcigzenia w ustalonych granicach.

+ W stanach przejsciowych odpowiedz
falownika nie przekroczy limitéw
Klasy 1 pod wptywem przytozenia
lub usuniecia 100% obciagzenia,
zgodnie z normg IEC/EN 62040-3.

6.3 Regulacja czestotliwosci
Czestotliwos¢ wyjsciowa falownika
Jjest kontrolowana w celu osiggniecia
nastepujacych parametrow:

+ Czestotliwo$¢ napiecia wyjsciowego
falownika w stanie ustalonym, po
zsynchronizowaniu z zasilaniem
nie przekroczy +1%, z mozliwoscig
wyboru wartoséci: +2%, +3%, +4%

* Szybkos¢ zmiany czestotliwosci
wynosi <1 Hz na sekunde.

« Czestotliwo$¢ napiecia wyjsciowe-
go falownika jest kontrolowana za
pomocy oscylatora kwarcowego,
ktéry moze dziatac jako niezalez-
na jednostka lub jako urzadzenie
podrzedne do pracy synchronicz-
nej z oddzielnym Zrédtem napiecia
przemiennego. Doktadno$¢ regu-
lagji czestotliwosci wynosi +0,1%

w trybie pracy niezaleznej.

6.4 Wspotczynnik znie-
ksztatcen harmonicznych
Falownik zapewnia neutralizacje
znieksztatcen harmonicznych i filtro-
wanie w celu ograniczenia poziomu
znieksztatcen harmonicznych

(THD) napiecia do wartosci ponizej
1% przy obcigzeniu liniowym.

W przypadku obciazenia nieliniowego
(zdefiniowanego w IEC/EN 62040-3)
warto$¢ wspotczynnika THD jest
ograniczona do wartosci ponizej 3%.
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6.5 Przewymiarowanie
przewodu neutralnego
Przemiarowanie przewodu neutral-
nego falownika dla wszystkich war-
tosci znamionowych ma na celu
umozliwienie pracy przy sumie
sktadowych harmonicznych w prze-
wodzie neutralnym w przypadku
Jjednofazowych obcigzen nieliniowych.

6.6 Przeciazenie

Falownik potrafi obstuzy¢ przecigzenie
o wartosci 125% mocy znamionowej
przez dziesie¢ minut oraz 150% przez
jedng minute. W przypadku innych
poziomow przecigzenia nalezy spraw-
dzi¢ okreslona krzywa przeciazenia.
Prosimy o kontakt z dziatem wsparcia
technicznego w celu uzyskania szcze-
goétowych informadiji.

6.7 Wytaczenie falownika

W przypadku awarii wewnetrznej
falownik jest bezzwtocznie wytgczany
przez jednostke sterujgca. Zasilacz
UPS lub pracujace réwnolegle
systemy zasilaczy UPS dalej zasilaja
obcigzenia przez obwdd obejsciowy
bez przerwy w doptywie prady,

jesli nie zostaty przekroczone
dopuszczalne granice parametrow.

6.8 Symetria napiecia
wyjsciowego

Falownik zapewnia symetrie napiecia
wyjsciowego +1% dla obcigzen
zrownowazonych oraz +3% dla
100% obcigzen niezréwnowazonych.

6.9 Przesuniecie fazowe

Przesuniecie kata fazowego pomiedzy

napieciami trojfazowymi wynosi:

+ 120° £1° dla obcigzen
zrownowazonych

+ 120° £3° dla obcigzen
zrownowazonych (0, 0, 100%)

6.10 Zwarcie

Obstuga zwarc przez falownik modeli
Chloride Trinergy® dla pierwszych

10 ms wynosi >300% dla dowolnej
konfiguradji zwarcia. Po pierwszych
10 ms prad zostaje ograniczony do
150% przez okres nie dtuzszy niz 5 s,
po Czym nastepuje wylaczenie.

6.11 Automatyczne
zwiekszenie mocy
znamionowej falownika
Falownik automatycznie zwigksza
wiasng moc w funkcji temperatury
otoczenia (patrz rysunek 8).

W standardowych warunkach (25°C)
Chloride Trinergy® zapewnia moc

0 10% wigkszg od nominalnej.

W tych warunkach czas autonomii
akumulatorow zostaje odpowiednio
zmniejszony. Limit mocy czynnej
dostepnej na wyjsciu systemu

UPS jest pomimo to uzyskiwany,

z uwzglednieniem nominalnej mocy
pozornej przy wspotczynniku mocy
wyjsciowej PF=1.

6.12 Wykres symetrycznego
wspotczynnika mocy
wyjsciowej

Falownik z tranzystorami IGBT

jest w stanie zasili¢, bez obnizania
wartosci znamionowych, wszelkiego
rodzaju obcigzenia indukcyjne

i pojemnosciowe przy wspotczynniku
mocy wynoszacym 1.

Osiggnieto to dzieki perfekcyjnemu
dopasowaniu wszystkich elementow
stopnia wyjsciowego, co pozwolito
na uzyskanie wspotczynnika mocy
wyjsciowej doskonale symetrycznego
wzgledem zera.

Dzieki tej niepowtarzalnej na rynku
funkdji zasilacz Chloride Trinergy®
oferuje maksymalng elastycznosc¢

i zgodnos¢ 7z kazdg instalacjg. Ozna-
cza 1o, ze klient nie musi martwi¢

sie 0 przyszte modyfikacje obciazen
przy roznych wspodtczynnikach mocy.
Jak pokazano na Rysunku 9, dwa nie-
bieskie obszary wyraznie wskazuja,
ze zasilacz UPS mozna obcigzy¢
kazdym rodzajem obcigzenia
(indukcyjnym lub pojemnosciowym)
przy wspotczynniku mocy do wartosci
1 bez obnizania wartosci znamio-
nowych, poniewaz falownik moze
pracowac z mocg rowna 100%.

Moc wyjsciowa

%

110

Temperatura
105 otoczenia

100

ik Leeading

Coag OB

Cosg 0.9

Cosg S
Cosp 8

Cosqp D6

s

Ha o

) Lagging

Rys. 8. Automatyczne zwiekszenie mocy.
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Rys. 9. Wykres wspdtczynnika mocy wyjsciowej.
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6.13 Aktywne filtrowanie

w trybie VI

Przeksztattnik DC/AC IGBT sterowany
Za pomoca procesora sygnatowego
(DSP) posiada mozliwos¢ pracy jako
szeregowy i rownolegly filtr aktywny,
umozliwiajgc osiggniecie wysokiej
Sprawnosci.

Falownik jako réwnolegty filtr
aktywny: falownik bedzie pracowac
jako generator sterowany pragdowo,
wytwarzajac prad pozwalajgcy
kompensowa¢ moc bierng

i znieksztatcenia harmoniczne.

Falownik jako szeregowy filtr
aktywny:

prad filtra aktywnego bedzie mie¢
ksztatt pozwalajgcy na kompensacje
napiecia linii obejsciowej w celu jego
utrzymania w granicach tolerandgji.
Jest to mozliwe dzieki wspotpracy

z interfejsem mocy zawierajgcym
szeregowo podtgczong cewke
indukcyjna, ktorej gtownym celem jest
dodanie matej impedandji stuzacej
aktywnej kompensadji napiecia poprzez
przeptyw pradu filtra aktywnego
generowanego przez falownik.

Interfejs mocy/elektroniczny przetgcznik

statyczny (obejscie)

7.1 Informacje ogoélne
Interfejs mocy sktada sie ze statycz-
nego przetacznika obejsciowego po-
przedzonego dfawikiem. Interfejs ten
zasila obcigzenie zawsze wtedy, gdy
warunki obcigzenia i sieci umozliwia-
ja wykorzystanie trybu Maksymalnej
Oszczednosci Energii (VFD) i trybu
Wysokiej Sprawnosci i Kondycjono-
wania Zasilania (VI).

W trybie interaktywnym falownik

moze pracowac jako szeregowy

filtr aktywny razem z interfejsem

mocy, zapewniajac kompensacje

w niewielkim zakresie tolerancji.

Statyczny przetgcznik obejsciowy

jest szybkim, potprzewodnikowym

uktadem przetaczajagcym, obstuguja-
cym petne obcigzenie znamionowe,
przeznaczonym do pracy ciggtej.

Elektroniczny przetacznik statyczny

wykonuje nastepujace operacje

przetaczania:

* Bezprzerwowe automatyczne

przetaczenie do linii obejsciowe)

w przypadku:

- przecigzenia wyjscia falownika,

- przekroczenia wartosci granicz-

nych napiecia akumulatoréw

- nadmiernej temperatury,

- awarii falownika.

Jezeli zasilanie falownika i zasilanie

obejsciowe nie zostang zsynchro-

nizowane w chwili wymaganego
przetaczenia mozliwe jest ustawie-
nie opdznienia przetaczania w celu
zabezpieczenia obcigzen krytycz-
nych. Zabezpiecza to obcigzenie
przed ewentualnym uszkodzeniem

w przypadku niezamierzonego

przesuniecia fazowego. Opdznienie

20 ms jest wartoscig standardowa.

* Bezprzerwowe reczne przetacze-
nie/ponowne przetaczenie do oraz
z zasilania obejsciowego obstugi-
wane z panelu sterowania.

* Bezprzerwowe automatyczne
przetagczenie/ponowne przetacze-
nie do oraz z zasilania obejsciowe-
go poprzez aktywacje cyfrowego
trybu interaktywnego.
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» Bezprzerwowe automatyczne prze-
taczenie z zasilania obejsciowego,
gdy tylko falownik odzyska
zdolno$¢ obstugi obcigzen.

* Bezprzerwowe przetgczenie
z falownika do zasilania
obejsciowego jest niemozliwe
w nastepujacych sytuacjach:

- napiecie zasilania obejsciowego
znajduje sie poza dozwolonymi
granicami,
- wystapita awaria elektronicznego
przetgcznika obejsciowego.
 Bezprzerwowe, automatyczne po-
nowne przetagczenie moze byc nie-
mozliwe w nastepujacych sytuacjach:
- obcigzenie zasilane poprzez
przetacznik konserwacyjny,
- przecigzenie wyjscia systemu UPS,
- zasilacz dziata jako przetwornik
czestotliwosci.

7.1.1 Napiecie

Napiecie nominalne linii obejsciowej

wynosi 2307400 V RMS. Przetaczenie
obcigzenia z falownika do obejscia nie
bedzie mozliwe, gdy napiecie przekro-
czy granice tolerandji +10% (ustawienie
standardowe) napiecia nominalnego.

7.1.2 Czas przetaczenia

(tryb podwaéjnej konwersji)

Czas przetaczenia z falownika do
zasilania obejsciowego lub odwrotnie
wynosi ponizej 0,5 ms w przypadku
synchronizagji.

System zapewni stabilno$¢ oraz nor-
malng prace falownika przed zezwo-
leniem na ponowne przetgczenie
obcigzenia do falownika. Czas prze-
taczenia w przypadku braku synchro-
nizacji jest okreslony parametrem

w celu unikniecia uszkodzenia obcig-
zenia wskutek odwrécenia faz.

7.1.3 Przecigzenie

Statyczny przetgcznik obejsciowy
obstuguje nastepujace przecigzenia:
125%  przez 10 minut

150% przez 1 minute

700%  przez 600 milisekund
1000% przez 100 milisekund
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7.2 Zabezpieczenie przed
napieciem zwrotnym

Kiedy wejsciowa linia obejéciowa
zasilacza UPS jest odfagczona, to na
wejsciu rezerwowym nie powinno
znajdowac sie niebezpieczne
napiecie/prad.

Kiedy jednak dochodzi do awarii

w przefaczniku statycznym (zwarcie),
pojawia sie ryzyko wystgpienia napiecia
na zaciskach wejsciowych obejscia.
W takim przypadku falownik zasila
obciazenie krytyczne oraz nadrzedna
linie zasilania wejsciowego.

Ta nieoczekiwana, niebezpieczna
energia moze rozprzestrzenic sie za
pomoca uszkodzonej linii obejscia
do nadrzednej sieci dystrybucyjnej.
Ochrona przed napieciem zwrot-
nym realizowana jest za pomoca
urzadzenia zabezpieczajacego, kto-
re zapewnia ochrone przed poten-
¢jalnym ryzykiem porazenia pragdem
na zaciskach wejscia rezerwowego
w przypadku awarii tranzystora SCR
przetacznika statycznego. Obwad
kontrolny zawiera styk (dostepny dla
uzytkownika), ktory aktywuje, w razie
wykrycia napiecia, zewnetrzne urza-
dzenie izolujgce takie, jak przekaznik
elektromechaniczny lub cewke
wyzwalajaca.

Zewnetrzne urzadzenie izolujace
nie stanowi czesci zasilacza UPS,
zgodnie z wymaganiami normy
IEC/EN 62040-1-1. Zewnetrzne
urzadzenie izolujgce to 4—polowy

(3 fazy oraz przewdd neutralny)
roztacznik ze szczeling powietrzna,
zgodny z klauzulg 5.1.4 uprzednio
cytowanej normy.

Tryby pracy

Chloride Trinergy® taczy w jednym
beztransformatorowym zasilaczu
UPS trzy dotychczasowe,
standardowe technologie UPS:

* Tryb maksymalnej kontroli
zasilania (IEC 62040-3 VFI): to
tryb podwdjnej konwersji, ktory
Zapewnia Najwyzszy poziom
kondycjonowania zasilania. Chroni
on obciazenie przed wszystkimi
typami zaktocen pochodzacymi

7 sieci elektrycznej, jednakze
Zuzywa przy tym wiekszg ilosci energii.
Sprawnos¢ przy petnym obcigzeniu
Z zastosowaniem najnowszej
technologii beztransformatorowej
wynosi ponad 95%.

Tryb maksymalnej oszczednosci
energii (IEC 62040-3 VFD):

w trybie tym urzadzenie Chloride
Trinergy® wykrywa, czy zasilanie
sieciowe jest wysokiej jakosci, przez
Co potrzeba kondycjonowania nie
wystepuje i zezwala na przeptyw
zasilania przez linie obejsciowa.

W tym przypadku sprawnosc¢
wynosi 99%.

Tryb wysokiej sprawnosci

i kondycjonowania zasilania
(IEC 62040-3 VI): kompensowane
sg gtowne zaktocenia takie,

jak wysokie THDi obcigzenia,
wspotczynnik mocy obcigzenia
oraz spadki i wzrosty napiecia
zasilajacego. Wykorzystywana

do kompensacji energia pochodzi
z falownika, ktory jako filtr aktywny
zapewnia cafg niezbedna moc
bierng. W typowych warunkach
tryb ten cechuje sie sprawnoscia
pomiedzy 96% a 98%, w zaleznosci
od typu obcigzenia (np. nieliniowe,
liniowe itp.) oraz wartosci
parametrow linii zasilajace).

Precyzyjne sterowanie w Chloride
Trinergy® pozwala na szybkie i bez-
pieczne dla odbiornikow aktywowa-
nie jednego z trzech roznych tryboéw
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pracy w celu osiaggniecia sprawnosci
i efektywnosci kazdej ze standardo-
wych konfiguracji. Chloride Trinergy®
pozwala jednoczesnie utrzy-

mac parametry i stopien ochrony
zasilacza UPS Klasy 1 (IEC 62040-3)
oraz doskonate kondycjonowanie
zasilania dla sieci nadrzedne).
Aktywacja jednego z trzech trybow
pracy zalezy od analizy w czasie rze-
czywistym gtéwnych parametrow sie-
Ci na wejsciu i obcigzenia na wyjsciu.
(Dodatkowe informacje o tym, jak
system UPS dobiera wtgczany tryb
pracy mozna znalez¢ w nocie aplika-
cyjnej, pt. Iryby pracy UPS"). Jezeli
obserwowane zmienne wymienione
ponizej sg poza granicami, UPS uak-
tywni inny tryb pracy.

Na zadanie istnieje mozliwosc¢
dostosowania parametrow przez
inzyniera serwisu. Warunki te dotycza
petnego obcigzenia wyjsciowego.

8.1 Tryb podwodjnej
konwersji (VFI)

8.1.1 Praca normalna (VFI)
Falownik UPS stale zasila podtaczone
urzadzenia.

Prostownik pobiera energie z sieci

i przeksztatca napiecie przemienne
na napiecie state przeznaczone dla
falownika i fadowarki akumulatoréw.
tadowarka akumulatorow automa-
tycznie utrzymuje akumulatory w sta-
nie petnego natadowania i optymal-
nej sprawnosci operacyjnej. Falownik
przeksztatca napiecie state w czyste,
regulowane napiecie przemienne,
ktore jest dostarczane do obcigzen
krytycznych (linia kondycjonowana).
Falownik jest ciagle synchronizowa-
ny z siecia, umozliwiajac przetaczenie
obcigzen z falownika na obejscie bez
Jjakiegokolwiek zaktdcania zasilania
doprowadzanego do podtaczonych
urzadzen w razie przecigzenia lub
zatrzymania falownika.
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8.1.2 Przeciazenie (VFI)

W razie przecigzenia falownika,
zatrzymania recznego lub awarii,
przetgcznik statyczny automatycznie
przenosi obcigzenie krytyczne na
linie obejsciowa bez zadnej przerwy.

8.1.3 Sytuacja awaryjna (VFI)
Jezeli nastapi awaria zasilania
sieciowego lub zasilanie przekroczy
granice tolerancji (patrz Rozdziat 12),
podtgczone urzadzenia s
obstugiwane przez falownik, ktory
pobiera energie od zainstalowanych
akumulatorow za posrednictwem
ukfadu boostera.

W razie awarii, ograniczenia lub
przywrocenia lokalnego zrodta
energii nie ma zaktocania zasilania
obcigzen krytycznych. Gdy zasilacz
UPS pracuje na akumulatorach,
uzytkownik jest informowany

o faktycznym pozostatym czasie
autonomii i czasie trwania awarii sieci.

8.1.4 tadowanie (VFI)

Po przywrdceniu lokalnego zrodta
zasilania, nawet w przypadku catko-
witego roztadowania akumulatoréw,

prostownik automatycznie urucho-
mi sie zasilajac falownik, a fadowarka
nataduje akumulatory.

Jest to funkcja w petni automatyczna
i nie powoduje przerwy w zasilaniu
obciagzen krytycznych.

8.2 Tryb maksymalnej
oszczednosci energii (VFD)
Ten tryb pracy umozliwia uzyskanie
znacznych oszczednosci energii
przez zwigkszenie ogolnej sprawnosci
AC/AC zasilacza UPS do 99%.

8.2.1 Praca normalna (VFD)

Tryb pracy zalezy od jakosci sieci

w niedalekiej przesztosci oraz od
charakterystyki obcigzenia. Jeze-

li jakos¢ linii utrzymuje sie w dozwo-
lonych poziomach tolerandgji, linia
bezposrednia stale zasila krytycz-
ne urzadzenia napieciem przemien-
nym poprzez interfejs mocy. Kon-
trola falownika IGBT i synchronizacja
Z siecig funkcjonuja nieprzerwanie.
W przypadku jakiegokolwiek odchy-
lenia parametréw sieci od wybranych
poziomow tolerangji, daje to
mozliwos¢ przetgczenia obcigzenia

100

95 - 99% sprawnosci przy obciazeniu od 20% wzwyz

Maks. sprawnosc¢

98
96

%

94
92
% 90
88
86
84
82

80
0% 20% 40%

Obcigzenie

Min. sprawnos¢

80% 100%

Rys. 10. Sprawnos¢ Chloride Trinergy® z wykorzystaniem redundandji kotowej.
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do linii kondycjonowanej bez zadnej
przerwy w zasilaniu. Jezeli wskaznik
awaryjnosci linii bezposredniej
przekroczy dozwolong wartos¢,
Chloride Trinergy® zasili obcigzenie
z linii kondycjonowanej, a tadowarka
akumulatorow doprowadzi energie
elektryczng wymagang w celu
utrzymania optymalnego poziomu
natadowania akumulatoréw.

8.2.2 Przelaczenie do trybu awa-
ryjnego (VFI) (z powodu awarii
sieci zasilajacej lub zmiennosci
przekraczajacej limity tolerancji)
Jezeli Chloride Trinergy® zasila
obciagzenie poprzez linie
bezposredniag, a wahania zasilania
obejsciowego przekraczajg poziomy
tolerangji (requlowane za pomoca
oprogramowania), obcigzenie zosta-
nie przeniesione z linii bezposredniej
na linie kondycjonowana. Obcigzenie
jest zasilane z sieci za posrednictwem
prostownika i falownika, pod warun-
kiem, ze sie¢ zasilajaca na wejsciu
miesci sie w tolerancjach okreslonych
w rozdziale 12. Jezeli jakos¢ wejscio-
wej sieci zasilajgcej spadnie poni-

zej najnizszych limitéw, akumulatory
zostang uzyte do zasilania obcigzenia
za posrednictwem falownika.

8.2.3 Przelaczenie do trybu VFD
Jezeli Chloride Trinergy® zasila obcig-
zenie poprzez linie bezposrednia, zas
zasilanie sieciowe przekroczy pozio-
my tolerangji (requlowane z pozio-
mu oprogramowania), to obcigzenie
zostanie przetaczone z linii bezpo-
srednigj do linii kondycjonowanej. Po
ustabilizowaniu sie linii bezposredniegj
zasilacz Chloride Trinergy® powraca
do normalnej pracy. tadowarka aku-
mulatoréw automatycznie rozpoczy-
na tadowanie. W konsekwencji mak-
symalna autonomia zostaje osiggnieta
w najkrotszym mozliwym czasie.
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8.3 Tryb wysokiej
sprawnosci i kondycjono-
wania zasilania (VI)

Ten tryb pracy umozliwia uzyskanie
znacznych oszczednosci energii
dzieki pracy z typowa sprawnoscig
migedzy 96% - 98% z jednoczesnym
kondycjonowaniem zasilania.

8.3.1 Praca normalna (VI)
Tryb pracy zalezy od jakosci sieci
w niedalekiej przesztosci oraz od
charakterystyki obcigzenia.

Jezeli jakos¢ linii utrzymuje sie w do-
zwolonych poziomach tolerancji

a obcigzenie wymaga kondycjono-
wanego zasilania (THDi, THDv, PF),
interfejs mocy zasila odbiorniki kry-
tyczne, podczas gdy falownik funkcjo-
nuje jako szeregowy i réwnolegty filtr
aktywny. Falownik IGBT kompensuje
wspotczynnik mocy obcigzenia, znie-
ksztatcenia harmoniczne pradu i na-
piecia, gwarantujac optymalne kon-

dycjonowanie zasilania i zachowujac
Najwyzszy poziom sprawnosci.

8.3.2 Przetaczenie do trybu VFI
(spowodowane awaria zasilania
sieciowego lub przekroczeniem
granic tolerangji)

Jezeli zasilanie obejsciowe przekroczy
poziomy tolerangji (requlowane za
pomocg oprogramowania) i filtr
aktywny nie bedzie w stanie wykonac
kompensadji, obcigzenie zostanie
przetaczone z linii bezposredniej do
linii kondycjonowanej. Obcigzenie
jest zasilane z sieci za posrednictwem
prostownika i falownika (pod
warunkiem, ze sie¢ zasilajgca na
wejsciu miesci sie w granicach
tolerangji okreslonych w rozdziale 12).
Jezeli zasilanie sieciowe na wejsciu
przekroczy wartosci graniczne,
podtgczone urzadzenia obstugiwane
beda przez falownik zasilany

z podtaczonych akumulatoréw.

8.3.3 Powrét do VI

Gdy zasilanie sieciowe powrdci

do granic tolerandji, Chloride
Trinergy® dalej zasila obcigzenie za
posrednictwem linii kondycjonowanej
przez okres zalezny od wskaznika
awaryjnosci linii bezposredniej (linia
kondycjonowana pobiera prad

Z sieci, nie z akumulatoréw). Po
ustabilizowaniu sie linii bezposredniej
Chloride Trinergy® powraca

do normalnej pracy w trybie

VI. tadowarka akumulatorow
automatycznie rozpoczyna
tadowanie. W konsekwendji
maksymalna autonomia zostaje
osiggnieta w najkrotszym mozliwym
czasie. Dodatkowe szczegoty
dotyczace wigczania poszczegdlnych
trybow pracy opisano w nocie
aplikacyjnej ,Tryby pracy UPS".

Interfejsy monitoringu i kontroli

9.1 Informacje ogélne
Zasilacz UPS zawiera niezbedne
ukfady sterowania, przyrzady

i wskazniki, pozwalajgce operatorowi
monitorowac status i wydajnosc¢
systemu, a takze podejmowac
wszelkie wymagane dziatania.
Co wiecej, dostepne sg interfejsy
umozliwiajgce rozbudowe
monitoringu i kontroli, a takze
obstugujace funkcje serwisowe.

9.2 Dotykowy ekran

Chloride Trinergy® wyposazony jest
standardowo w wyswietlacz LCD,
umozliwiajgcy tatwa interakcje z UPS.

Dzigki zastosowaniu dwodch poziomow
uprawnien dostepu zabezpieczonych
hastem zapewniony jest wysoki poziom
zabezpieczen dla uzytkownikow i in-
zynieréw serwisu. Praca inteligentna:
+ Monitorowanie progéw zdefinio-
wanych przez uzytkownika pod
katem marginesu mocy obcigzenia
i niezrownowazenia faz.
Rejestracja danych i historii zdarzen
dotyczacych mocy, obcigzenia,
akumulatorow i innych stanéw
systemu $ledzenie informadgji.
+ Ogdlna gotowos¢ systemu i modu-
tow wraz z wskaznikami informacyj-
nymi, ostrzegawczymi i krytycznymi.
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+ Alarmy wszystkich gtownych
podsystemow modutu, w tym
prostownika, falownika,
akumulatorow, przetacznika
statycznego i obejscia.

+ Stan toru zasilania na animowanym
schemacie jednokreskowym.

+ Napiecia i moc systemu - wejscie,
wyjscie i obejscie, wszystkie fazy.

+ Obcigzenie w odniesieniu do mocy
systemu.

*+ Wskaznik rownowagi faz obcigzenia.

» Pomiar temperatury systemu.

+ Wskaznik natadowania
akumulatorow.

+ Dzienniki historii serwisowej.
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Na domysinej stronie wyswietlany
jest jednokreskowy schemat systemu
UPS. Gtéwne bloki funkcjonalne

i tory zasilania UPS sg wyswietlane
za pomoca prostych, uniwersalnych
symboali technicznych, co umozliwia
szybkie zapoznawanie sie ze stanem
zasilacza UPS.

Na tym samym ekranie, w formie ta-
blicy rozdzielczej, wyswietlana jest
takze procentowa warto$¢ obcigzenia
(po jednej dla kazdej fazy wyjsciowe)).
Jezeli zasilacz UPS nie znajduje sie

w normalnym trybie pracy, do strony
,Ostrzezenia i alarmy” mozna przejs¢
bezposrednio ze strony domyslnej.
Ostrzezenia i alarmy sg identyfiko-
wane za pomocg tancuchow teksto-
wych i kodow. W trybie pracy bateryj-
nej wyswietlacz wskazuje na przemian
kod ostrzezenia i szacowany pozosta-
ty czas zasilania w minutach.

Po 30 sekundach nieaktywnosci

(tzn. braku kontaktu z ekranem/
przyciskami) wyswietlacz powraca do
strony domyslnej przedstawiajace;
stan systemu UPS (Normalny,
Ostrzezenie, Alarm).

Tekst wyswietlany na ekranie LCD
wyswietlany jest w 15 jezykach: an-
gielskim, wioskim, francuskim, nie-
mieckim, hiszpanskim, portugalskim,
tureckim, polskim, szwedzkim, nor-
weskim, finskim, czeskim, rosyjskim,
arabskim, chinskim, dostepnych do
wyboru przez uzytkownika.
Dodatkowe informacje podano

w Instrukgji obstugi.

9.3 Uruchamianie

i wylaczanie falownika
Przyciski uruchamiania i wytaczania
sg zintegrowane w wyswietlaczu LCD.
Uktad sterowania zawiera funkcje
bezpieczenstwa, chronigcg przed
przypadkowym nacisnieciem przyci-
skow, ktora jednoczesnie umozliwia
szybkie wytaczenie w razie awarii.

9.4 Interfejs

9.4.1 Interfejs Ethernet RJ45 (X9)
System Chloride Trinergy®
wyposazony jest w interfejs sieci
Ethernet RJ45.

Interfejs ten o szybkosci 10/100
Mbit z funkcja autonegogjagji full/
half duplex stuzacy do komunikagji
przez sie¢ LAN z oprogramowaniem
serwisowym PPVis. Umozliwia on
konfigurowanie parametrow UPS
podczas rozruchu i konserwacji.

9.4.2 Zdalny monitoring - LAN /
SNMP / MODBUS RTU / JBUS
Panel kontrolny zapewnia monitoring
i sterowanie zasilaczem UPS potaczo-
nym z siecig komputerowa za posred-
nictwem protokotu TCP/IP Umozliwia on:
+ Monitorowanie UPS przez system
zarzadzania siecig (NMS) za
posrednictwem protokotu SNMP

Rys. 11. Dotykowy ekran LCD.
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+ Monitorowanie UPS z komputera
osobistego za posrednictwem
przegladarki internetowe;j.

* Przesyfanie wiadomosci e-mail
w razie wystapienia okreslonych
zdarzen.

Umozliwia on réowniez uzytkownikom
dostosowywanie zarzgdzania zasila-
niem sieciowym, upraszajac integra-
Cje systemow Chloride UPS z syste-
mami monitorowania i automatyki
budynku za posrednictwem proto-
kotéw MODBUS RTU, MODBUS/TCP
lub JBUS.

9.4.3 Port serwisowy RS232 (X3)
System Chloride Trinergy®
wyposazony jest w jedno 9—pinowe
gniazdo zenskie typu D-SUB,
przeznaczone do komunikadji
szeregowej zgodnie ze standardem
RS232 w celach serwisowych.

ey
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9.4.4 Chloride LIFE®.net (X6)

Ten interfejs posiada 9-pinowe gniaz-
do meskie typu D-SUB przeznaczone
do komunikadji szeregowej zgodnie
ze standardem RS232.

Chloride Trinergy® posiada jedno
gniazdo (XS6) dla modemu Chloride
LIFE®.net. Jesli modem nie jest
zainstalowany, port moze zostac
wykorzystany przez zewnetrzny
modut Chloride LIFE®.net (np.
Chloride LIFE® over IR modem GSM).

9.4.5 Gniazda na karty rozszerzen
(XS3 & XS6)

System Chloride Trinergy® wyposa-
zony jest w dwa gniazda na opcjo-
nalne karty komunikacyjne. Jedno

z gniazd (XS6) jest przeznaczone dla
modemu Chloride LIFE®.net. Drugie

Styki wyjsciowe (dolny rzad ztacza):

gniazdo (XS3) stuzy do obstugi opdji
komunikacyjnych, np. podtaczenia
adaptera ManageUPS NET III.

Aby uzyska¢ dodatkowe informacje
o dostepnych kartach, nalezy
zapoznac sie ze specyfikacja
rozwigzan komunikacyjnych.

9.5 2*16-pinowe ztacze Sru-
bowe dla sygnatow wejscio-
wych i wyjsciowych (TB1)
2*16-pinowe ztgcze srubowe pozwala
na podtaczenie: 6 indywidualnie kon-
figurowanych sygnatéw wyjsciowych

i 4 indywidualnie konfigurowanych
sygnatow wejsciowych, ktore mozna
zaprogramowac za pomoca progra-
mu PPVis (oprogramowanie serwiso-
we), majac do wyboru szeroki zestaw
funkgji. Interfejs jest obwodem typu

SELV i jest izolowany od gtownych
obwoddw zasilacza UPS. Maksymalne
wartosci napiecia i pradu dla stykow
wyjsciowych nie moga przekroczyc
odpowiednio 24 Vi 1 A (wiecej szcze-
gotow w Instrukcji obstugi).

9.6 Chloride LIFE®.net

W celu zwiekszenia niezawod-
nosci Chloride Trinergy®, do
dyspozydji jest zestaw komunikacyjny
Chloride LIFE®.net, zapewniajacy
pofaczenie z systemem zdalnej
diagnostyki Chloride LIFE®.net.
Chloride LIFE®.net umozliwia
zdalng diagnostyke systemu UPS
poprzez potaczenie IP (potaczenie
internetowe), linie telefoniczne

lub sie¢ GSM w celu zapewnienia
maksymalnej niezawodnosci

PIN Stan Domyslne ustawienie
PIN 1 (lewy) Normalnie zamkniety Alarm sumacyjny
PIN 2 Normalnie otwarty

PIN 3 Normalnie zamkniety Obejécie aktywne
PIN 4 Normalnie otwarty

PIN 5 Normalnie zamkniety Niski poziom akumulatora
PIN 6 Normalnie otwarty

PIN 7 Normalnie zamkniety Awaria zasilania

PIN 8 Normalnie otwarty

PIN 9 Masa dla PIN 1-PIN 8 N/D

PIN 10 N/D N/D

PIN 11 Normalnie zamkniety Mozliwos¢ wyboru
PIN 12 Normalnie otwarty

PIN'13 Masa dla PIN 11-PIN 12 N/D

PIN 14 Normalnie zamkniety Mozliwos¢ wyboru
PIN 15 Normalnie otwarty

PIN 16 Masa dla PIN 14-PIN 15 N/D

Interfejs jest obwodem typu SELV — izolowany od gtéwnych obwodow zasilacza UPS
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zasilacza przez caty okres
eksploatacji systemu.
Monitorowanie jest ustuga catodo-
bowa (i catoroczna) dzieki unikalnej
funkgji, ktora pozwala wykwalifi-
kowanym inzynierom serwisowym
utrzymac staty kontakt elektroniczny
Z centrum serwisowym, a przez

to z zasilaczem UPS. Zasilacz UPS
automatycznie tgczy sie z centrum
serwisowym w ustalonych odstepach
czasu i przekazuje szczegdtowe
informacje, ktére bedg poddawane
analizie w celu wykrycia potencjalnych
problemow w najblizszej przysztosci.
Ponadto istnieje mozliwos¢ zdalnego
sterowania praca systemu UPS.
Przekazywanie danych z UPS do
Centrum Serwisowego Chloride

Styki wejsciowe (gorny rzad ztacza):

LIFE® odbywa sie przez zintegrowany
modem w nastepujacych
przypadkach:

+ STANDARDOWY: mozliwos¢ ustawie-
nia odstepu w zakresie od 5 minut
do 2 dni (normalnie raz na dobe).

+ AWARYINY: gdy wystgpi problem
lub parametry przekrocza zakresy
tolerangji.

* RECZNIE: po wystosowaniu
zadania przez Centrum Serwisowe.

Podczas wywotania Centrum

Serwisowe:

- identyfikuje podtaczony zasilacz
UPS,

* pobiera dane przechowywane
w pamieci zasilacza UPS od czasu
ostatniego potaczenia,

* pobiera informacje w czasie
rzeczywistym od zasilacza UPS
(mozliwos¢ wyboru).

Centrum Serwisowe analizuje

dane historyczne i opracowuje

regularny, szczegdtowy raport,

w ktérym informuje klienta o stanie

operacyjnym zasilacza UPS oraz

o wszelkich stanach krytycznych.

Centrum Chloride LIFE®.net daje

mozliwos¢ aktywowania opcjonalnego

systemu powiadamiania Chloride

LIFE®-SMS, ktéry wysyta do klienta wia-

domosci SMS informujace o wystgpie-

niu kazdego z nastepujgcych zdarzen:

* awaria zasilania sieciowego,

* przywrocenie zasilania sieciowego,

« awaria linii obejsciowej,

+ obcigzenie zasilane przez obejscie.

PIN Stan Domysline ustawienie
PIN 1 (lewy) Wejscie 1 (24V DC - wyjscie)

Mozliwos¢ wyboru
PIN 2 Wejscie 1 (24V DC - sygnat)
PIN 3 Wejscie 2 (24V DC - wyjscie)

Mozliwos¢ wyboru
PIN 4 Wejscie 2 (24V DC - sygnat)
PIN 5 Wejscie 3 (24V DC - wyjscie)

Mozliwos¢ wyboru
PIN 6 Wejscie 3 (24V DC - sygnat)
PIN7 Wejscie 4 (24V DC - wyjscie)

Mozliwos¢ wyboru
PIN 8 Wejscie 4 (24V DC - sygnat)
PINO - 16 N/D N/D

Interfejs jest obwodem typu SELV — izolowany od gtéwnych obwodow zasilacza UPS
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Dane mechaniczne

10.1 Obudowa

System UPS umieszczony jest w obu-
dowie modutowej zajmujacej niewiele
miejsca, z drzwiami przednimi i zdej-
mowanymi panelami (klasa ochrony IP
20). Obudowa wykonana jest z blachy
stalowej z powtoka zintec a drzwiczki
wyposazone sa w zamek. Na zadanie
dostepne sa rézne stopnie ochrony IP

10.2 Wentylacja

Wymuszone redundantne chtodzenie
powietrzem zapewnia poprawna
prace wszystkich podzespotow
zgodnie ze specyfikadja.

Przeptyw powietrza sterowany jest

w zaleznosci od zapotrzebowania pod-
taczonych urzadzen. Awaria wentyla-
tora zostanie natychmiast zgtoszona
przez zasilacz UPS za posrednictwem
wszystkich interfejséw uzytkownika
oraz ustugi Chloride LIFE®.net. Po-
wietrze chtodzace wptywa z przodu

i wyptywa géra urzadzenia. Obu-
dowa powinna by¢ zainstalowana

w sposdb zapewniajacy co najmniej

500 mm wolnej przestrzeni pomigdzy
urzgdzeniem a szczytem obudowy,
w celu umozliwienia nieograniczonego
wyptywu powietrza chtodzacego.

10.3 Wejscie przewodow
Wejscie przewodow znajduje sie
u dotu i u goéry centralnej szafy
wejs¢/wyjse.

10.4 Konstrukcja obudowy
Wszystkie powierzchnie obudowy sg
wykonczone warstwg epoksydowa
naktadang elektrostatycznie.
Powtoka ma grubos¢ co najmnie;

60 mikronéw. Standardowy kolor
obudowy to RAL 5004.

10.5 Dostep do podzespotow
Wszystkie podzespoty wewnetrzne,
w celu fatwej konserwacji, dostepne
sg od przodu przez drzwi osadzone
na zawiasach. Dostep tylny nie jest
wymagany do celéw instalagji lub
serwisowania.

:T.I'I'
e — Nl
it A AT M 6
_r._-.ll,_;-. = . £
: .-m-‘n e i
asz aE
W I o l‘| n .
e o | e "':I—
| s [
A1 i

—4*

Rys. 12. Szafa wejs¢/wyjs¢ z zaciskami
podtqczeniowymi.

Srodowisko pracy

System UPS moze pracowac

w warunkach stanowigcych dowolng
kombinacje parametréw srodowiska
pracy wymienionych w dalszej czesci.
System bedzie pracowac bez ryzyka
uszkodzen mechanicznych lub
elektrycznych, a takze bez obnizenia
parametréw roboczych.

11.1 Temperatura otoczenia
Od 0°C do 40°C

Maksymalna temperatura dzienna
(24 godz.) 40°C.

11.2 Wilgotnos¢ wzgledna
Do 95% (bez kondensadji)
w temperaturze 20°C.

11.3 Wysokos¢

Maksymalna wysoko$¢ bez obnizania
wartosci znamionowych wynosi

1000 metréw nad poziomem morza
(w przypadku wiekszych wysokosci
Chloride Trinergy® jest zgodny
znorma IEC/EN 62040-3).
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Dane techniczne (400 do 1200 kVA)

Jednostka UPS 400 600 800 1000 1200
Wejscie gtéwne
Nominalne napiecie wejsciowe V) 400 (3 fazy + zero (N))
Zakres napiecia V) 2509 - 460
Minimalne napiecie bez roztadowania akumulatoréw V) 250
Czestotliwos¢ nominalna (Hz) 50 (mozliwos¢ wyboru 60)
Zakres czestotliwosci (Hz) +10%
Wspdtczynnik mocy przy nom. obcigzeniu oraz w nom.
- o % <0.99
warunkach wejsciowych® o
Znieksztatcenie pradu wejsciowego przy nominalnych 3
warunkach wejsciowych® i nominalnej mocy wyjsciowej®© @
tagodny rozruch prostownika/ Soft start (w sekundach) 10 (mozliwos¢ wyboru 1 - 90)
Opdznienie zataczania prostownika (w sekundach) 1 (mozliwo$¢ wyboru 1 - 180)
Poczatkowy prad rozruchowy/Imaks. na wejsciu <1
Sprawnos¢ prostownika bez pradu tadowania przy
nominalnych warunkach wejsciowych® @ z obcigzeniem
rezystancyjnym:
Potowa obcigzeniax (%) 97.6 97.8 97.8 97.8 97.8
Pefne obcigzenie> (%) 97.5 97.7 97.7 97.7 97.7
Akumulator
Dopuszczalny zakres napiecia akumulatora V) 396 do 700
Zalecana liczba ogniw:
- VRLA 240 - 300
- Mokre 240 - 300
- NiCd 375 - 468
Napiecie tadowania konserwacyjnego dla akumulatorow )
VRLA przy 20°C (v/ogniwo) 227
Korcowe napiecie roztadowania ogniwa dla akumulatoréw VRLA  (V/ogniwo) 1.65
Kompensacja temp. napiecia tadowania konserwacyjnego -011% na °C
dla VRLA
Tetnienia .pradu w trybie tadowania konserwacyjnego dla <0,05C10
autonomii 10 min. wg VDEO510
Stabilnos¢ napiecia tadowania konserwacyjnego w stanie o 1
ustalonym ? -
Tetnienia napiecia statego bez akumulatorow % <1
Optymalna temperatura pracy akumulatoréw o) 15do 25
Zakres ustawien pradu tadowania akumulatoréw dla:
240 ogniw przy napieciu wejsciowym 400 V i obcigzeniu do 118 do 177 do 236 do 295 do 354
nominalnym @ (A)
Zakres ustawienie pradu tadowania akumulatoréow dla:
264 ogniw przy napieciu wejsciowym 400 V do 40 do 60 do 80 do 100 do 120
i maksymalnym obciazeniu wyjsciowym® (PF = 1) A
Moc wyjsciowa akumg\atorow w trybie roztadowania » 378 567 756 945 1134
przy obciazeniu nominalnym (kW)
Koncowe napiecie roztadowania akumulatoréw dla 240 ogniw V) 396
Koncowy. p.rad‘ roz%adpwama akumulatoréw dla 240 ogniw . 954 1431 1908 2385 2862
przy obciazeniu nominalnym ()
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Jednostka UPS 400 600 800 1000 1200
Wyjscie falownika
Nonrynalna moc pozorna przy t.emperatgrze otqczema 40°C, 400 600 800 1000 1200
wspdtczynnik mocy pojemnosciowy lub indukcyjny (kVA)
Nominalna moc pozorna przy temperaturze otoczenia 25°C (kVA) 440 660 880 1100 1320
Nominalna moc czynna (kW) 360 540 720 900 1080
Nominalny prad wyjsciowy (A) 580 870 1160 1450 1740
Maksymalna moc czynna do 100% nominalnej mocy pozornej © (kW) 400 600 800 1000 1200
Przecigzenie przy nominalnym napieciu wyjéciowym przez 125
10 minut® (%)
Przecigzenie przy nominalnym napieciu wyjsciowym przez
: ; 150
1 minute® (%)
Prad zwarciowy dla 10 ms/<5 s (%) 300/150
Nominalne napiecie wyjsciowe (V) 400 (mozliwos¢ wyboru 380/415), 3 fazy + zero (N)
Nominalna czestotliwo$¢ wyjsciowa (Hz) 50 (mozliwos¢ wyboru 60)
Stabilnos¢ napiecia w stanie ustalonym dla wahar wejécia
(AC i DQ) i skoku obcigzenia (0 do 100%) (%) +1
Stabilnos¢ napiecia w stanie ustalonym dla wahar wejscia (AC i DC) iy i
i skoku obeigzenia (0 do 100%) %) Zgodnos¢ z IEC/EN 62040-3, klasa 1
Stabilno$¢ napiecia w stanie ustalonym dla 100% 43
obcigzenia niezrownowazonego (0, 0, 100%) (%) B
Stabilno$¢ czestotliwosci wyjsciowej
- synchronizacja z zasilaniem obejsciowym %) + 1 (mozliwos¢ wyboru 2, 3, 4)
- synchronizacja z wewnetrznym oscylatorem (%) 0.1
Szybko$¢ zmiany czestotliwosci (Hz/sek) <1
Znieksztatcenie napiecia wyjsciowego przy 100%
IR 9 <1
obcigzeniu liniowym (%)
Znieksztatcenie napiecia wyjsciowego przy obcigzeniu 3
nieliniowym zgodnie z norma IEC/EN 62040-3 (%)
Wsp. ;zczytu obcia?enia obstugiwany bez obnizania wartosci (k) 31
znamionowych zasilacza UPS
Precyzja kata fazowego przy obcigzeniu zrownowazonym (w stopniach) 1
P.recy,zja kata fazowego przy 100% obcigzeniu (o stopriach) 3
niezrbwnowazonym
Sprawnos¢ falownika przy nominalnych warunkach
wejsciowych z obcigzeniem rezystancyjnym:
Potowa obcigzenia > (%) 97.3
Petne obcigzenie > (%) 97.5
Przewymiarowanie bieguna neutralnego 1,5 x wartos$¢ pradu nominalnego
Wzrost mocy wyjsciowej przy temperaturze otoczenia:
Przy 25°C (%) 110
Przy 30°C (%) 105
Przy 40°C (%) 100
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Jednostka UPS 400 600 800 1000 1200

Obejscie statyczne

Nominalne napiecie obejscia V) 400 (mozliwos¢ wyboru 380/415), 3 fazy + zero (N)
Tolerancja napiecia obejscia 10% (do wyboru 5 do 15%)

Nominalna czestotliwos¢ (Hz) 50 (mozliwos¢ wyboru 60)

Zakres czestotliwosci (%) +1 (do wyboru 2, 3, 4)

Zakres napiecia (%) +10

Maksymalna przecigzalno$¢®

- Przez 10 minut (%) 125
- Przez 1 minute (%) 150
- Przez 600 ms (%) 700
- Przez 100 ms (%) 1000
. 2t@ .
SCR ggzllé?c 1280 kA?%s 2880 kA%s 5120 kA?%s 8000 kA?s 11520 kA?%s
- ms
TSM @
IgleST 16 kA 24 kA 32 kA 40 kA 48 kA
ms
Bezpiecznik falownika It 268 kA’s 603 kA’s 1072 kA?’s 1676 kA’s 2412 kA’s

Czas przetaczenia do obejscia z falownikiem
zsynchronizowanym:

- Falownik do obejscia (ms) bezprzerwowo

- Obejscie do falownika (ms) bezprzerwowo

Domyslny czas opdznienia przetaczania (falownika
na obejscie) z falownikiem niezsynchronizowanym

z obejsciem (ms) <20

Dane systemowe

Sprawnos¢ AC/AC w trybie VFI przy nominalnych

warunkach wejsciowych® z obcigzeniem rezystancyjnym:

- 25% obciazenia (%) 95.2 95.2 95.2 95.2 95.2

- 50% obcigzenia (%) 95.6 95.6 95.6 95.6 95.6

- 75% obciazenia (%) 95.7 95.7 95.7 95.7 95.7

100% obciazenia (%) 95.5 95.5 95.5 95.5 955

Sprawnos¢ w trybie VI (%) do 98%

Sprawnos¢ w trybie VFD (%) 99

Straty ciepta przy nominalnych warunkach

wejsciowych i maks. obcigzeniu wyjsciowym

Tryb tadowania konserwacyjnego (kW) 21 315 42 52.5 63
(Btu/h) 65961 98942 131922 164903 197883

Tryb fadowania (kW) 242 363 484 60.5 726
(Btu/h) 76012 114018 152024 190031 228037
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Jednostka UPS 400 600 800 1000 1200
Dane systemowe
Hatas w odlegtosci 1 metra wg ISO 3746 (dBA +2 dBA) 71 73 74 75 76
Stopien ochrony przy otwartych drzwiach IP20 (wyzsze stopnie ochrony dostepne na zadanie)
Wymiary mechaniczne:
- Wysokos¢ (mm) 1780
- Szerokos¢ (mm) 1800 | 2775 | 3450 | 4450 | 5125
- Gtebokos¢ (mm) 860
Kolor obudowy (skala RAL) 5004
Waga (kg) 1365 | 2130 | 2750 | 3520 | 4155
Wejscie przewodowe Géra/dot
Dostep Z przodu i gory
Chtodzenie Wentylacja wymuszona z redundancja

(m3/h) 3280 4920 6560 8200 9840
Srodowisko
Temperatura pracy® Q) 0-40

Maksymalna wilgotnos¢ wzgledna przy 20°C

(o)
(bez kondensadji) %) do 95
Maks. wysoko$¢ nad poziomem morza , L ”
bez obnizania wartoé znamionowych (m) 1000 (w przypadku wiekszych wysokosci zgodnos¢ z norma IEC/EN 62040-3)
Odpornos¢ na zaktdcenia elektromagnetyczne IEC/EN 62040-2
Klasa EMC IEC/EN 62040-2 klasa C3

e

o0 ~ O Ul

)
)
)
)

9
10)

Odnoénie tolerancji patrz IEC/EN 60146-1 lub DIN VDE 0558. Dane dotyczg temperatury otoczenia 25°C.

Przy znamionowym napieciu i czestotliwosci.

Zalecana $rednia temperatura otoczenia 35°C, maksymalnie 40°C przez 8 godzin, zgodnie z norma IEC/EN 62040.

W przypadku konfiguradji z rozdzielonym wejsciem, wejécie gtowne i wejscie obejsciowe musza mie¢ wspolny przewdd neutralny. Przewdd neutralny moze by¢
podtaczony tylko do wejscia rezerwowego lub wejscia gtdwnego, jednak jest on bezwzglednie wymagany (przewody neutralne obejscia i gtdbwnego zasilania sa
potaczone wewnatrz zasilacza UPS).

Dotyczy 70% obcigzenia nominalnego.

Przy napieciu wejsciowym o wartosci nominalnej i znieksztatceniu napiecia THD 1%

W przypadku rozproszonego systemu akumulatoréw, warto$¢ pradu tadowania jest uzyskiwana przez podzielenie wartosci z tabeli przez liczbe modutéw.
Nominalne obcigzenia o mocy pozornej z PF > 0,9 moga by¢ zasilane przy marginalnym ograniczeniu innych parametréw. Prosimy o kontakt z dziatem wsparcia
technicznego w celu uzyskania szczegdtowych informadji.

W przypadku réznych poziomdw przeciazenia nalezy sprawdzi¢ okreslong krzywa przecigzenia.

Analizujgc selektywnos¢ instalacji, nalezy uwzgledni¢ dodatkowa indukcyjnos¢ 5% (na linii obejsciowej).

Uwagi ogdlne dotyczace tabeli danych technicznych:

Powyzsze dane sg typowe i nie podlegaja innemu definiowaniu; co wigcej, dane odnosza sie do temperatury otoczenia 25°C, chyba ze okreslono inaczej.

Nie wszystkie dane obowigzujg jednoczesnie, a ponadto podlegaja one zmianie bez zawiadomienia.

Dane odnoszg sie do wersji standardowej, chyba ze okreslono inaczej.

W przypadku dodania opcji opisanych w rozdziale 13 dane przedstawione w tabeli danych technicznych moga ulec zmianie. Informacje dotyczgce warunkéw testowych oraz
tolerandji pomiaréw nie wymienionych w tabeli znajdujg sie w procedurze Witness Test.
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Chloride Trinergy® Systemy UPS od 200 do 1200 kW

Opde

13.1 Transformator

separujacy

Aby zapewnic¢ petng izolacje

galwaniczng w przypadku

okreslonych wymagan w zakresie
obcigzenia, mozna dostosowac
system Chloride Trinergy®

poprzez dodanie zewnetrznego

transformatora separujgcego.

Wiecej szczegotdw mozna uzyskac

w dziale wsparcia technicznego.

Opcje te zapewniaja nastepujace

korzysci:

* Pefna izolacja galwaniczna dla
zastosowan medycznych i innych
waznych zastosowan

* Instalagja elektryczna z dwoma
niezaleznymi zrédfami wejscia

z réznymi przewodami neutralnymi,

* Instalacja elektryczna i rozdzielnia
bez przewodu neutralnego
+ Dostosowanie napiecia.

13.2 Glowny zestaw
potaczeniowy

Aby doda¢ jeden modut mocy

do istniejgcej konfiguracji nalezy
zainstalowac szynoprzewdd z tytu
urzadzenia, ktéry faczy wejscie,
wyjscie i obejscie modutu mocy

z centralng szafg wejs¢/wyjsc.
Dostepne jest szes¢ roznych zesta-
wow potaczeniowych odpowiednich
do zainstalowanych modutow.

13.3 Konfiguracje
réwnolegte

Mozna potaczy¢ rownolegle do 8
systemow Chloride Trinergy® bez
potrzeby stosowania dodatkowe;j
ptyty pracy réwnolegtej, co
pozwala na uzyskanie maksymalnej
niezawodnosci i elastycznosci.
Pojedynczy UPS mozna w dowolnym
czasie rozbudowac do uktadu
rownolegtego, stosujac przewdd
pracy rownolegtej stuzacy do
komunikacji miedzy potaczonymi
systemami UPS. Do potaczenia

jednego zespotu w uktadzie
rownolegtym potrzebny jest jeden
zestaw przewodu pracy rownolegtej.

13.4 Zdalny panel alarmowy
Dostepny jest zdalny panel alarmowy,
ktory wyswietla poszczegdine wazne
komunikaty generowane przez
zasilacz UPS. Na zyczenie istnigje
mozliwo$¢ wyswietlania komunikatow
z o$miu systemow UPS.

13.5 Moduly zarzadzania
akumulatorami (tylko na
Zyczenie)
Po podtaczeniu modutdow
pomiarowych do blokéw akumulatora
dostepna jest opcja rozbudowanego
zarzadzania akumulatorami
z nastepujacymi funkgjami:
+ Pomiar stanu kazdego indywi-
dualnego bloku akumulatora
za pomoca oddzielnych modutow
pomiarowych akumulatora (BMM)
* Analiza kazdego bloku akumulatora
poprzez pomiar wartosci minimalnej
i maksymalnej napiecia.

13.6 Filtry przeciwpylowe
Ta opcja poprawia stopien ochrony
wlotu powietrza z IP20 do P40

dla specjalnych zastosowan takich,
jak srodowiska o duzym natezeniu
kurzu. Filtr jest osadzony w szafie
zasilacza UPS (IP20).

13.7 Opcja przetwornika
czestotliwosci

Chloride Trinergy® moze by¢
zaprogramowany do pracy jako
przetwornik czestotliwosci (wejscie
50 Hz — wyjscie 60 Hz lub wejscie
60 Hz — wyjscie 50 Hz) do pracy
bez lub z podtaczonym zestawem
akumulatorow. W tym trybie pracy
parametry moga roznic sie od tych
przedstawionych w tabeli danych
technicznych (np. przecigzalnosc¢
na wyjsciu). Prosimy skontaktowac
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sie z Dziatem Technicznym w celu
uzyskania szczegdtowych informadji.

13.8 Wewnetrzny
bezpiecznik

Kazdy modut moze by¢ wyposazony
(na zadanie) w wewnetrzne
bezpieczniki na torze obejscia
statycznego. Dzieki temu awaria
pojedynczego przetacznika
statycznego w jednym module

(np. zwarcie) nie bedzie mie¢
wptywu na inne moduty, co podnosi
niezawodnosc¢ systemu.
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Planowanie i instaladja

Miejsce instalacji

Podczas wyboru miejsca instalacji nalezy zwrdci¢ uwage na nastepujace kwestie:

+ To urzadzenie UPS moze byc¢ instalowane wytagcznie w pomieszczeniach
zamknietych. Jezeli w pomieszczeniu znajduje sie jakiekolwiek wyposazenie
zawierajace wiecej niz 25 litrow ptynow tatwopalnych, nalezy odnies¢ sie do
normy HD 384.4.42 S1 A2, rozdziat 42 (odpowiada DIN VDE 0100, czes¢ 420);
nalezy dopilnowac, aby ptyny palne lub produkty ich spalania nie mogty
rozprzestrzenic¢ sie w budynku.

* Temperatura otoczenia dla urzgdzen UPS powinna wynosi¢ od 0°C do +40°C.
W przypadku ciggtej pracy w temperaturze do +50°C maksymalna moc wyjsciowa
Jjest zmnigjszana w stosunku do wartosci nominalnej o 12% na kazde 5°C.

+ Temperatura otoczenia dla akumulatorow powinna wynosi¢ od +15°C do
+25°C.

+ Nalezy zapewni¢ odpowiednie chtodzenie pomieszczenia, w ktorym
zainstalowane jest urzadzenie, aby temperatura otoczenia nie przekroczyta
podanych wartosci granicznych. Wartosci emisji ciepta urzadzenia UPS
znajduja sie w tabelach danych technicznych. Nalezy takze zapewnic
wentylacje odpowiednig dla rodzaju akumulatoréw wykorzystywanych w UPS.

+ W przypadku uzytkowania urzadzenia Chloride Trinergy® na wysokos$ciach
powyzej 1000 m n.p.m., obcigzenie musi zosta¢ odpowiednio zmniejszone
(patrz Podrecznik Uzytkownika). Jezeli temperatura otoczenia nie przekracza
+30°C, redukgja obcigzenia nie jest konieczna do wysokosci 2000 m.

+ Nalezy upewnic sig, ze nosnos¢ posadzki jest odpowiednia dla ciezaru
urzadzenia UPS i akumulatoréw. Podtoze musi by¢ rowne i wypoziomowane.

Unika¢ szkodliwych czynnikow, takich jak:
* Wibracje, kurz, srodowisko korozyjne i wysoka wilgotnosc.

Zapewni¢ nastepujace odlegtosci minimalne:

= 500 mm pomiedzy gorng czescig szafki a sufitem

+ Dystans od $ciany nie jest wymagany, o ile przewody nie sg prowadzone od
gory, wéwczas dystans od sciany musi by¢ co najmniej réwny promieniowi
zagiecia stosowanych przewodow. Odlegtos¢é pomiedzy zastonigtymi
czesciami a posadzka wynosi 150 mm

* Bez ograniczen po bokach urzadzenia.



Zapewnienie wysokiej dostepnosci
aplikacji o znaczeniu krytycznym.

Emerson Network Power, spotka z grupy Emerson (NYSE:EMR),

to globalny lider w dziedzinie Business-Critical Continuity™ —
gwarantowania ciggtosci funkcjonowania systeméw o krytycznym
znaczeniu dla przedsiebiorstw, od pojedynczych komponentow

IT do ztozonych systeméw aplikacji telekomunikacyjnych, centrow
przetwarzania danych, ochrony zdrowia i przemystowych. Emerson
Network Power jest zrédtem innowacyjnych rozwigzan w zakresie
zasilania AC i DC, klimatyzadji precyzyjnej, uktadéw obliczeniowych

i zasilajacych, szaf serwerowych, uktadéw przetaczajacych, zarzadzania
infrastruktura i tacznosci. Wszystkie rozwigzania wspierane sg przez
lokalnych inzynieréw serwisu Emerson Network Power. Systemy zasilania
awaryjnego (UPS) marki Chloride, rozwigzania ochrony zasilania i ustugi
serwisowe ochronig urzadzenia przed zanikami zasilania zapewniajgc
wysokg dostepnosc aplikacji w kazdym segmencie rynku.

W celu uzyskania dodatkowych informacji dotyczacych produktéow

i ustug Chlroide prosimy odwiedzi¢ strone www.ChloridePower.com.

W celu uzyskania dodatkowych informacji dotyczacych produktow

i ustug Emerson Network Power prosimy odwiedzi¢ strone
www.EmersonNetworkPower.com.

Petng liste adreséw kontaktowych mozna znalez¢ na naszej stronie
internetowej: www.ChloridePower.com.

Niniejsza publikacja zawiera jedynie ogdlne informacje o produkcie i nie stanowi
zadnej czesci jakiejkolwiek oferty lub kontraktu. Firma stosuje polityke ciggtego
rozwijania i udoskonalania produktow, w zwigzku z czym zastrzegamy sobie prawo
do zmiany wszelkich informacji bez zawiadomienia.
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Lokalizacje

Emerson Network Power — EMEA

Via Leonardo Da Vinci 16/18

Zona Industriale Tognana

35028 Piove di Sacco (PD), Wiochy

Tel.: +39 049 9719 111

Faks: +39 049 5841 257
marketing.emea@emersonnetworkpower.com

Via Fornace 30

40023 Castel Guelfo (BO) Wtochy
Tel: +390542 632 111

Faks: +39 0542 632 120
enquiries.chloride@emerson.com

USA

1050 Dearborn Drive
PO. Box 29186
Columbus, OH 43229
Tel.: +1 614 8880246

Azja

7/F, Dah Sing Financial Centre
108 Gloucester Road, Wanchai
Hongkong

Tel.: +852 2572220

Faks: +852 28029250

Polska

Ul. Szturmowa 2A

02-678 Warszawa

Tel: +48 22 458 92 60

Fax: +48 22 458 92 61
poland.chloride@emerson.com

EmersonNetworkPower.com

AC Power Embedded Computing Outside Plant Racks & Integrated Cabinets
Connectivity Embedded Power Power Switching & Controls Services
DC Power Infrastructure Management & Monitoring Precision Cooling Surge Protection
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