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. Chtodzenie precyzyjne
do zabezpieczenia systeméw
biznesowych o krytycznym znaczeniu

Liebert HPM
Klimatyzatory pomieszczeniowe o mocy 13-99 kW
Wersje A/IW/F/D/H
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Wstep

Liebert HPM

Urzadzenie Liebert HPMto nowa seria klimatyzatoréw stworzonych przez firme Emerson Network Power
z mysla o zapewnieniu jak najwiekszej elastycznosci zastosowan w srodowiskach technologicznych,
od centréw przetwarzania danych po sterownie oraz centra elektroniczne w sektorze telekomunikacii,
wktérychpracujgiprzebywajgludzie. Niniejszaseriaobejmujeklimatyzatoryoznamionowejmocychtodniczej
od 13 do 99 kW.

Petna kontrola srodowiska i niezawodnos¢ sg kluczowe dla zapewnienia bezusterkowego funkcjonowania
serwerowni, urzadzen telekomunikacyjnych, centréw danych oraz urzgdzen w zastosowaniach
technicznych. Produkty firmy Emerson Network Power tradycyjnie juz wyznaczajg standardy branzy.
Tym niemniej realia dzisiejszej rzeczywistosci sprawiajg, ze kontrola srodowiskowa oraz niezawodnos¢
nie wystarczajg. Potrzebny jest coraz wyzszy poziom wydajnosci produktow w aspekcie ogolnym.
Nowa seria produktow Liebert HPM zapewnia nie tylko bezkonkurencyjng kontrole srodowiskowg
oraz niezawodnos$c¢, lecz réwniez podnosi poprzeczke wydajnosci w zakresie urzgdzen klimatyzaciji
precyzyjnej, ustanawiajgc nowe standardy energowydajnosci, kompaktowosci oraz emisji dzwiekow.
Nowe produkty Liebert HPM sa dostepne w kilku wersjach przeplywu powietrza: z nawiewem goérnym
(O), nawiewem dolnym (U) oraz nawiewem wyporowym w petnym zakresie rodzajow chtodzenia:
bezposredniego odparowania, wody lodowej, freecoolingu, podwodjnego obiegu chtodniczego oraz
w wersji Constant (zapewnia szczegolnie precyzyjng kontrole temperatur, wilgotnosci oraz filtracii
powietrza).

NAWIEW DOLNY NAWIEW GORNY
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Spis tresci

Spis tresci

Cechy i zalety

Konfiguracja modelu

Zakres roboczy

Dane Techniczne

Usuwanie ciepta

Charakterystyka
przeptywu powietrza

Natezenie dzwieku

Specyfikacje techniczne

Sekcja filtra

Uktad sterowania
mikroprocesora

Nawilzacz parowy

System zarzgdzania jakoscia
firmy Emerson Network Power
S.r.l. High Performance Air
Conditioning zostat uznany przez
Towarzystwo Kwalifikacyjne
Lloyd za system zarzadzania
zgodny ze standardem ISO
9001:2000.

Dane wymiarowe /
Przytacza

Opcje / Akcesoria

Produkt jest spefnia wymagania dyrektyw 2006/42/EC;

2004/108/EC; 2006/95/EC i 97/23/EC.

Urzadzenia sg dostarczane wraz ze $wiadectwem badan
i deklaracjg zgodnosci oraz kontrolng listg czesci.

Obiegi chtodnicze

Urzgdzenia Liebert HPM posiadajg znak CE,
potwierdzajgcy zgodnos¢ z dyrektywami
UE dotyczgcymi bezpieczenstwa

urzgdzen mechanicznych, elektrycznych,
elektromagnetycznych.

(€
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Cechy i zalety

Nowy Liebert HPM

Technologia wentylatorow wtykowych z doskonale zwymiarowanym wymiennikiem ciepta, sprezarkami

spiralnymi oraz zoptymalizowanymi obiegami chtodniczymi pozwala na uzyskanie maksymalnej

wydajnosci przy minimalnym poziomie zuzycia energii. Dodatkowo, poprzez zastgpienie wentylatorow

standardowych wentylatorami komutowanymi elektronicznie (wentylatory EC) mozliwe jest ograniczenie

zuzycia energii 0 35%.

Oferujemy petny zakres wszystkich modeli w wersji z nawiewem wyporowym oraz konfiguracji typu

Constant.

Wersja urzgdzen z nawiewem dolnym osigga najwyzsze poziomy wydajnosci (wskaznik EER jest

20% lepszy od sredniej w branzy). Wentylator jest w tym przypadku umieszczony od strony doptywu

parownika, co pozwala na optymalizacje przeptywu powietrza nad wezownicg. W wersjach z nawiewem

dolnym (U), mozna zastosowa¢ wkiady wyciszajgce zmniejszajgce natezenie dzwieku nawet o 5 dBA.

Nowa seria urzadzen HPM jest wyposazona w ,.cyfrowe” sprezarki spiralne i elektroniczny naped zaworu

rozpreznego pozwala na precyzyjne kontrolowanie obcigzenia i mocy chtodnicze;.

Nowe urzagdzenia Liebert HPM zostaty opracowane z mys$lg 0 oszczednosci zajmowanego miejsca.

Kompaktowo$¢ urzgdzenia znajduje potwierdzenie w niektérych danych wymiarowych. Na przyktad:

— wymiary modelu S2G, o mocy 23 kW w trybie bezposredniego odparowania to 750 x 750 mm;

— wymiary modelu M3A, o mocy 29 kW to 1000 x 850 mm

— wymiary modelu M5B, o mocy 47 kW przy jednym obiegu to 1750 x 850 mm;

— modele M5D i M7L o wymiarach 1750 x 850 mm dostepne sg w konfiguracji z nawiewem gornym i
pionowym, tak w wersji chtodzonej powietrzem, jak i wodag.

— modele L8F i L9H o wymiarach 2550 x 890 mm dostepne sa w konfiguracji z nawiewem pionowym,
tak w wersji chtodzonej powietrzem, jak i woda.

Niski poziom hatasu jest zastugg konstrukcji wentylatora, zoptymalizowanych przeptywow powietrza oraz

paneli izolowanych z podwojnym pokryciem.

Dbatos¢ o szczegdty konstrukciji oznacza nizsze koszty eksploatacji oraz konserwacji z uwagi na wysoki

poziom niezawodno$ci oraz konstrukcje ufatwiajgcg czynnosci serwisowe. Na przykiad wszystkie

elementy obwodu chtodniczego (np. zawory termostatyczne, wzierniki oraz osuszacze linii cieczy) sg

zgrupowane i dostepne bezposrednio po otwarciu przednich drzwiczek.

Wydajnos¢ energetyczna

Wentylatory komutowane elektronicznie (wtykowe), wentylatory
komutowane elektronicznie w wersji Light, wentylatory komutowane
elektronicznie w wers;ji Full

Urzadzenia Liebert HPM dostarczane sg wraz z wentylatorami
o unikalnej konstrukcji, co pozwala na znaczne zwiekszenie wydajnosci urzg-
dzenia i zmniejszenie kosztow eksploatacii.

Wentylatory komutowane elekironicznie charakteryzujg sie wyzszg wydajno-
Scig wata silnika wentylatorow: od 45% dla silnikow jednofazowych do 65%
dla silnikéw trojfazowych oraz do 85-90% dla wentylatorow komutowanych |
elektronicznie (EC).

Poczatkowy prad rozruchowy nizszy niz prgdroboczy stanowi dodatkowg zalete
urzadzen Liebert HPM. Oznacza to, ze opcja z wentylatorami komutowanymi
elektronicznie faktycznie posiada uktad miekkiego rozruchu. W poréwnaniu

z wentylatorami na prgd zmienny regulowanymi falownikiem, ich zalety sg oczywiste, a pobdr mocy jest
znacznie nizszy: od 13% do 38% jako funkcja punktu roboczego.

Wewnetrzna elekironika wentylatora komutowanego elekironicznie jest zintegrowana z ukfadem
sterowania Emerson Network Power.

Konstrukcja wentylatorow komutowanych elektronicznie pozwala przyja¢ nowe podejécie w sterowaniu
parametrami $rodowiskowymi w ramach zastosowan HPAC. Oto niektore z nich:

 Staty strumien powietrza

* Staly zewnetrzne ci$nienie statyczne

* Optymalizacja poziomu hatasu

* Optymalizacja zasilania

* Regulacja mocy chtodniczej (na zyczenie)

Pozwala to optymalne ustawienie kazdego systemu w zaleznosci od instalacji.

Cechy te sg dostepne w standardowych urzgdzeniach Liebert HPM dostarczanych wraz z opcjg
wentylatorow EC, co mozna podsumowac w dwdch stowach: uniwersalno$ce i wydajnoseé.
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Cechy i zalety

Wentylator EC Light

Wtykowe wentylatory komutowane elektronicznie (EC) w wersji Light stanowig wyposazenie opcjonalne

zespotdéw Liebert HPM. Silnik komutowany elektronicznie jest porownywalny z silnikiem bezszczotkowym

na prad staly, z tg rdznica, ze pole magnetyczne jest wytwarzane przez magnes trwaly w rotorze;

komutacja sterowana jest elektronicznie, dlatego uktad taki nie wykazuje zuzycia.

* Takie rozwigzanie zapewnia szereg korzysci technicznych i ekonomicznych:

* Wieksza energooszczednos¢ (wydajnosc¢ silnika do 90%)

* Mniejsza liczba czesci

» Konstrukcja wentylatora zoptymalizowana pod kgtem ograniczenia hatasu

* Bezstopniowe sterowanie predkoscig za posrednictwem interfejsu liniowego 0-10 V DC przez system
iCOM

* Dostepne zewnegtrzne cisnienie statyczne do 350 Pa

* Brak koniecznosci stosowania autotransformatora

* Miekki rozruch

» Wentylatory pracujgce przy 50/60 Hz bez zadnych ograniczen

W zespotach Liebert HPM z wentylatorem EC w wersji Light mozliwe jest ustawienie statej predkosci

obrotowe] wentylatora za pomocag sygnatow, ktére sg przypisane do stalych napie¢ zespotu

BV-6V-7V-8V-9V-10V).

Tak wiec urzgdzenie Liebert HPM z wentylatorami komutowanymi elekironicznie w wersji Light

zapewnia takg samg wydajnos¢, jak urzgdzenie wyposazone w wentylatory komutowane elektronicznie,

ale z prostszg logikg uktadu sterowania.

Wentylator EC w wers;ji Full

Urzadzenie Liebert HPM wyposazone w wentylator komutowany elektronicznie w wersji Full umozliwia
doskonate sprzezenie w zakresie przeptywu powietrza do wszystkich wymaganych obiektow. Uktad
sterowania iCom umozliwia dostosowanie predkosci w krokach 0,1 V.

Ponadto, w zespotach, w ktérych mozliwe jest sterowanie predkoscig w petnym zakresie dostepne sg:

* Tryb rownolegly: ograniczenie predkosci wentylatoréw w zaleznosci od temperatury w pomieszczeniu
proporcjonalnie do wydajnosci chtodnicze;.

* Tryb ECO: utrzymywanie minimalnej dopuszczalnej predkosci wentylatorow w najwiekszej czesci
zakresu proporcjonalnosci i zwiekszanie z wyprzedzeniem sterownika chtodzenia.

* Tryb roznicowy: utrzymywanie stafej roznicy temperatur miedzy 2 czujnikami zainstalowanymi
w miejscach wymaganych w danym zastosowaniu.

Urzadzenie Liebert HPM z wentylatorem komutowanym elektronicznie w wersji Full w petni wykorzystuje

technologie komutacji elektronicznej, zapewniajgc oprocz korzysci w zakresie ograniczenia hatasu,

dostepnosci i wydajnosci rowniez najbardziej zaawansowany uktad sterowania.

Sekcja wymiennika ciepta:
wysoka wydajnos¢ jawna

Wydajnos$¢ jest podstawowym wymogiem we wszystkich
wspotczesnych zastosowaniach, zwfaszcza w zastosowaniach
technologicznych, gdzie koszty eksploataciji majg szczegdine
znaczenie. Wartos¢ wspotczynnika wydajnosci jawnej wyzsza
niz 0,90 jest konieczna dla zmniejszenia do minimum wydatku
energii na regulacje wilgotnosci w normalnych warunkach
eksploatacji.

Konstrukcja wymiennika ciepta oraz wtasciwa dystrybucja
powietrza w urzadzeniu sg najwazniejszymi czynnikami
wymaganymi do uzyskania optymalnej wydajnosci. Badanie skftadowych wektora predkosci
Urzadzenia Liebert HPM posiadajg wymienniki ciepta o duzej przez wezownice: predkos¢ pionowa

powierzchni w stosunku do mocy wymiany. Dla indeksu

[przednia powierzchnia x liczba szeregéw / moc chtodzenia],

mozna uzyskac¢ wartosci powyzej 100 mm?2/W.

Wyszukana konstrukcja oraz narzedzia projektowe, takie jak Anemometria Obrazowa /Particle Image
Velocimetry/ czy tez Obliczeniowa Mechanika Ptynow /Computational Fluid Dynamics/ sg wykorzystywane
przez Emerson Network Power do identyfikacji najlepszego uktadu elementow w celu uzyskania rowne;
dystrybucji powietrza o wyrownanym cisnieniu w urzadzeniu, co optymalizuje caty obszar powierzchni
wezownicy w procesie wymiany ciepta.
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Cechy i zalety

Liebert HPM
- widok z przodu

Prosta konserwacja

Wszystkie czesci sg tatwo dostepne od strony przednich drzwiczek
klimatyzatora pomieszczeniowego. Komora serwisowa ufatwia
sprawdzanie i regulacje obwodu chtodzgcego bez zmiany warunkow
napowietrzania. Dostep do sprezarki jest mozliwy nawet podczas
pracy urzgdzenia poprzez drzwiczki przednie. Dostep do wentylatora
jest mozliwy przy zachowaniu szczegolnej ostroznosci nawet przy
mniej skomplikowanych czynnosciach (konserwacja i/lub wymiana
wentylatora).

Wazng zaletg jest mozliwos¢ sprawdzenia catkowitego spadku ci$nienia
w przewodach rurowych wysokopreznych przy uzyciu zfgczy Schraedera
dostepnych z przodu maszyny (patrz nizej).

Zawor bezpieczenstwa
na wylocie zbiornika cieczy

Zawor bezpieczenstwa na wlocie
skraplacza chtodzonego
powietrzem
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Konfiguracja modelu

Nomenklatura liczbowa (urzadzenie DX)
Urzadzenie jest opisywane za pomocg siedemnastu cyfr.

nEHnH|ﬂ|?|B|g|1u| [12]13]1a]15]18]17]
S1EUA
| L] I

Cyfra 1 Cyfra b
Rodzina Wersja
S Maly Cyfra 4 . . A Chtodzenie powietrzem
M Sredni ——— Dystrybucja powietrza W Chiodzenie woda
L Duzy U Nadmuch dolny F Freecooling
O Nadmuch gérny D Chiodzenie powietrzem
D Nadmuch wyporowy z podwajnym obwodem
G Nadmuch gémy od chfodniczym
Cyfra2i3 przodu H Chiodzenie wodg
Wielkos¢: Wydajnos¢ chtodnicza . . z podwojnym obwodem
LKW" (okoto) Inne konfiguracje chtodniczym

K Nadmuch ciagly (tylko
wersja z nadmuchem
gornym)

L Ciagly tylko wersja
z nadmuchem goérmym od
przodu)

Cyfra 6 - Wentylator
1 Wentylator EC - wersja pefna 0
2 Wentylator EC - wersja Light

Cyfra 12 - Wydajnosc filtra powietrza
G4

1 F5

2 G4; z wylgcznikiem cisnieniowym zatkanego filtra
Cyfra 7 - Zasilanie gtowne 3 F5; z wylgcznikiem cignieniowym zatkanego filtra
0 400 V/3-fazy/50 Hz

Cyfra 13 - Zawor rozprgzny TXV

Cyfra 8 - Nagrzewnica elektryczna 0 R410A
0 Brak
1 Nagrzewnica elekiryczna Cyfra 14 - Farba
2 CZARNY Emerson 7021
Cyfra 9 - Nawilzanie
0 Brak
V  Nawilzacz elektrodowy

Cyfra 15 - Zainstalowany miniaturowy bezpiecznik
automatyczny zdalnego skraplacza powietrza (MCB)

0 Brak MCB

Cyfra 10 - Uktad sterowania mikroprocesorowego 1 MCB 6 A skraplacz z pojedynczym obwodem
2  |COM & Wyswietlacz wewnetrzny z uktadem sterowania 2 MCB 10 A skraplacz z pojedynczym obwodem
temperaturg
3 ICOM i wyswietlacz Coldfire Small z uktadem sterowania Cyfra 16 - Opakowanie
temperaturg SIExx
A ICOM i wyswietlacz Coldfire Small z uktadem sterowania F PLPipaleta

temperaturg i wilgotnoscig

C ICOM i wyswietlacz Coldfire Large z uktadem sterowania
temperaturg i wilgotnoscig

C ICOM iwyswietlacz Coldfire Large z uktadem sterowania
temperaturg

D ICOM iwyswietlacz Coldfire Large z ukladem sterowania
temperaturg i wilgotnoscia

Cyfra 11 - System dogrzewania
0 Brak

G Wezownica gorgcego gazu
W Wezownica gorgcej wody

G PLP idrewniana kratownica
M do transportu morskiego

Dla wszystkich innych urzadzen

P PLPipaleta
C PLPidrewniana kratownica
S do transportu morskiego

Cyfra 17 - Wymagania specjalne
0 Standardowe wg Emerson Network Power
X Specjalne wg Emerson Network Power



Konfiguracja modelu

Dystrybucja powietrza (4°-cyfrowe)

Wszystkie urzadzenia sg dostgpne w trzech konfiguracjach przedstawionych ponize;j.

U/NAWIEW DOLNY O/NAWIEW GORNY
Przeptyw pionowy K/CONSTANT
Przeptyw do goéry z przednim powrotem powietrza

\/

A N\
/7 [ P\ N\

A B g s W
/// \\\

L] _\ .
1

I 1 ) §

D / NAWIEW WYPOROWY
Wylot powietrza z przodu na poziomie podtogi

/T
L/ L
i 1 i 1

Patrz strona 2-12

Liebert HPM-PD-273492 — 20.04.2012



Konfiguracja modelu

Wersje (5°- cyfrowe)
Wersja A
Urzadzenia z bezposrednim odparowaniem ze skraplaczem chtodzonym powietrzem

Obieg chfodniczy

Sprezarka (1) pompuje goracy gazowy czynnik chtodniczy do skraplacza chtodzonego powietrzem zewnetrznym
(2). Ptynny czynnik chtodniczy trafia do zbiornika cieczy (3), zapewniajgcego staly i rowny przeptyw czynnika
chtodniczego do termostatycznego zaworu rozpreznego (4) a dalej do parownika (5). Tutaj czynnik chtodniczy,
dzieki cieptu wymienianemu z powietrzem z pomieszczenia, nawiewanemu przez wentylator (6) - wyparowuje
i powraca do sprezarki (1); od tego momentu czynnik chtodniczy rozpoczyna nowy cykl chtodzenia. Aby utrzymac
prawidtowe cignienia wylotowe czynnika chtodniczego, regulowana jest predkos¢ silnika wentylatora (8) (tryb wi-wyt
lub proporcjonalny).

Zawory odcinajgce sg dostepne w standardzie dla utatwienia rutynowej konserwaciji. Sprezarka (1) ma wbudowany
zawor zwrotny, ktéry zapobiega cofaniu sie ptynnego czynnika chfodniczego ze skraplacza w okresie letnim,
rownoczesnie chronigc skraplacz przed niepozadanym zawirowaniom czynnika chtodniczego podczas rozruchu.
Drugi zawor zwrotny (7) jest zalecany dla uniknigecia - w zimie - migracji czynnika chtodniczego z przewodow rurowych
cieczowych i zbiornika (3) do skraplacza (2), zapewnia niski poziom cisnienia przy rozruchu skraplacza.

Ze wzgleddw bezpieczenstwa zawdr nadmiarowy (9) jest zainstalowany na zbiorniku cieczy (3); zawor ten jest
wyposazony w przytgcze kotnierzowe, dzieki czemu czynnik chtodniczy moze by¢ wyprowadzony na zewnatrz.

Skraplacz chfodzony powietrzem zewngtrznym (2)

Urzadzenia mogag zosta¢ podtgczone do szerokiego zakresu skraplaczy w wersji standardowej lub niskoszumowe;.
Dane techniczne oraz wydajnos¢ sg dostepne w odnosnej dokumentacii technicznej. Rozdz. 5 zawiera informacje
0 zalecanym skraplaczu pasujgcym do urzgdzen Liebert HPM chtodzonym powietrzem zewnetrznym.

Wskazowka 1: Urzgdzenia i skraplacze zewnetrzne sg dostarczane oddzielnie.

Wskazowka 2: Cisnienie w obiegu chfodniczym klimatyzatora pomieszczeniowego jest zwiekszane przy pomocy helu
pod cisnieniern 3 barow, natomiast w obwodzie chtodniczym skraplacza pod cisnieniem 2 bardw suchym powietrzem.
Wskazoéwka 3. Klient we wiasnym zakresie podfgcza urzgdzenie do skraplacza zewnetrznego, jak rdwniez jest odpowiedzialny
za wprowadzenie czynnika chiodniczego (standardowy ) oraz oleju, na zyczenie. Petne instrukcje powyzszych czynnosci
sg podane w Instrukcji Obstugi.

Urzqdzenia
SxxUA
MxxUA
LxxUA
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Konfiguracja modelu

Wersja W
Urzadzenia z hezposrednim odparowaniem ze skraplaczem chtodzonym wodg

Obieg chtodniczy

Wszystkie modele wyposazone sg w pojedynczy obieg chtodniczy. Modele M i L dostepne sg rowniez w wersiji
z podwdjnym obiegiem. Sprezarka (1) pompuje gorgcy gazowy czynnik chtodniczy do skraplacza chtodzone-
go wodg (2). Skroplony czynnik chtodniczy trafia do zbiornika cieczy (3), zapewniajacego staly i rowny przeptyw
czynnika chtodniczego do termostatycznego zaworu rozpreznego (4), a z niego do parownika (5). Tutaj czynnik
chtodniczy, dzieki cieptu wymienianemu z powietrzem z pomieszczenia, nawiewanemu przez wentylator (6) - wy-
parowuje i powraca do sprezarki (1); od tego momentu czynnik chfodniczy rozpoczyna nowy cykl chtodzenia.
Zawory odcinajgce sg dostepne w standardzie dla utatwienia rutynowej konserwacji. Sprezarka (1) ma wbudo-
wany zawor zwrotny, ktory zapobiega cofaniu sie ptynnego czynnika chtodniczego ze skraplacza, rownoczesnie
chronigc sprezarke przed niepozgdanymi zawirowaniami czynnika chtodniczego podczas rozruchu. Drugi zawoér
zwrotny (7) jest zalecany dla uniknigcia migracji czynnika chtodniczego z przewoddw cieczowych i zbiornika cie-
czy (3) do skraplacza (2), co powoduje zadziatanie zabezpieczenia wysokiego cisnienia przy rozruchu sprezarki.
Ze wzgledow bezpieczenstwa zbiornik cieczy (3) wyposazony jest w zawdr bezpieczenstwa (9); zawor ten jest
wyposazony w przytgcza kotnierzowe, dzieki czemu czynnik chtodniczy moze by¢ wyprowadzony na zewnatrz.

Skraplacz chtodzony wodg

Niniejsze urzadzenia sg wyposazone w pojedynczy wysokowydajny skraplacz ze stali nierdzewnej z ptytkg mosiezng
chfodzony wodg (2). W skraplaczu jest zamontowany zawor regulujgcy cisnienie dyspozycyjne (8) automatycznej
kontroli cidnienia skraplania.

Urzadzenia pracujg z wykorzystaniem wody z wodociagu lub z zamknigtego obiegu z zewnetrzng chiodnicg
suchg. W czasie pracy w zamknietym obiegu, w celu unikniecia formowania sie lodu w zimie, zaleca sie uzycie
mieszaniny wody i glikolu: Patrz Rozdziat - wtasciwy stosunek procentowy dla minimalnych temperatur otoczenia.
Chtodnice suche sg dostgpne opcjonalnie; mieszanina wody i glikolu oraz pompa/pompy obiegowe sg zwykle
dystrybuowane przez inne firmy.

Jezeli wykorzystywana jest woda z wodociggu, nalezy zamontowa¢ mechaniczny filtr do obiegu wody w celu
zabezpieczenia skraplacza ptytowego (2) (dalsze informacje dostepne w Instrukciji Obstugi).

Aby zmniejszy¢ zuzycie wody i energii (pompa), zaleca sie instalacje zaworu sterujgcego wody chtodniczej
(przez uzytkownika), ktory zatrzymuje doprowadzenie wody, kiedy urzgdzenie jest wytgczone.

Ukfad sterowania mikroprocesora jest wyposazony w styk 24 V (10 VA maks., patrz odnosny Schemat Potgczen, 58
oraz przytacze G) do napedu zaworu.

Uwaga: Wersje urzgdzern Liebert HPM chtodzonych wodg sg wypetnione zgdanym czynnikiem chtodniczym (standardowo
R410A).

Urzqdzenia
SxxOA
MxxOW
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Konfiguracja modelu

Wersja F
Urzadzenia Freecooler

Tryb freecooling

Urzadzenia Freecooler chtodzg strumien powietrza za pomocg wezownicy czynnika chfodniczego/powietrza (5)
w rzedach bezposredniego odparowania [tryb bezposredniego odparowania] lub, jako alternatywa, za pomocg
wezownicy powietrza/wody (5) w rzedach Freecooling (tryb Freecooling]. Kiedy temperatura zewnetrzna wynosi
€O najmniej 5 stopni mniej niz temperatura wody powrotnej wewnatrz, strumien wody jest chiodzony przez
zewnetrzng chtodnice suchg (10) i przechodzi przez wezownice (5). Kiedy temperatura zewnetrzna jest wyzsza
niz maksymalna moc chtodnicza przy temp. 0°C, woda oddaje ciepto czynnikowi chtodniczemu w skraplaczu
ptytowym chtodzonym wodg (2). Kiedy temperatura zewnetrzna jest nizsza niz maksymalna moc chfodnicza przy
temp. 0°C, woda jest chtodzona w wezownicy powietrza/wody tak, aby ochtadza¢ powietrze w pomieszczeniu
(5, rzedy Freecooling).

Obwad chfodniczy

Sprezarka pompuje gorgcy gazowy czynnik chiodniczy do skraplacza chiodzonego woda (2). Plynny czynnik
chtodniczy trafia do zbiornika cieczy (3), zapewniajgcego staty i rowny przeptyw czynnika chtodniczego do
termostatycznego zaworu rozpreznego (4) a dalej do ciggéw bezposredniego odparowania parownika (5). Tutaj
czynnik chtodniczy, dzieki cieptu wymienianemu z powietrzem z pomieszczenia, nawiewanemu przez wentylator
(6) - wyparowuje i powraca do sprezarki (1); od tego momentu czynnik chtodniczy rozpoczyna nowy cykl
chtodzenia.

Zawory odcinajgce sg dostepne w standardzie dla utatwienia rutynowej konserwaciji.

Sprezarka (1) ma wbudowany zawor zwrotny, ktory zapobiega cofaniu sie ptynnego czynnika chtodniczego
ze skraplacza w okresie letnim, réwnoczesnie chronigc skraplacz przed niepozgdanymi zawirowaniami czynnika
chtodniczego podczas rozruchu. Drugi zawor zwrotny (7) jest zalecany dla unikniecia - w zimie- migracji czynnika
chtodniczego z przewoddw rurowych cieczowych i zbiornika (3) do skraplacza (2), zapewnia niski poziom
cisnienia przy rozruchu skraplacza.

Ze wzgledow bezpieczenstwa zawor nadmiarowy (9) jest zainstalowany na zbiorniku cieczy (3); zawor ten jest
wyposazony w przytacze kotnierzowe, dzieki czemu czynnik chtodniczy moze by¢ wyprowadzony na zewnatrz.
Uwaga. Wersje urzadzen Liebert Freecooler sg wypetnione zgdanym czynnikiem chtodniczym (standardowo
R410A).

Skraplacz chtodzony wodg

Niniejsze urzgdzenia sg wyposazone w pojedynczy wysokowydajny skraplacz ze stali nierdzewnej z ptytkg
mosigzng chtodzony woda (2). W skraplaczu jest zamontowany zawor regulujgcy cisnienie dyspozycyjne (8)
automatycznej kontroli cisnienia skraplania.

Aby zmniejszy¢ zuzycie wody i energii (pompa), zaleca sie instalacje zaworu sterujgcego wody chtodniczej (przez
uzytkownika), ktory zatrzymuje doprowadzenie wody, kiedy urzgdzenie jest wytgczone.

Uktad sterowania mikroprocesora jest wyposazony w styk 24 V (10 VA maks., patrz odnosny Schemat Potgczen,
58 oraz przylacze G) do napedu zaworu.

Obieg wody/glikolu

Niniejsze urzadzenia pracujg z wykorzystaniem wody w zamknietym obiegu wraz z zewnetrzng suchg
chtodnicg (10), chtodzong przez powietrze zewnetrzne. W czasie pracy w zamknigtym obiegu, w celu uniknigcia
formowania sie lodu w miesigcach zimowych, zaleca sig uzycie mieszaniny wody i glikolu: patrz Instrukcja
Obstugi - wtasciwy stosunek procentowy dla minimalnych temperatur otoczenia. Obieg mieszaniny wody/glikolu
jest wymuszony (pompa - 11, mieszaniny wody/glikolu we wtasnym zakresie)

Urzadzenie jest wyposazone w zawor regulujgcy dwudrogowy (12) dla sterowania przeptywu wody z glikolem
przez wezownice wody/glikolu. Zawor elektromagnetyczny (13) umozliwia przeptyw wody do skraplacza. Sygnaty
otwarcia czy zamknigcia, generowane przez sterowanie elektroniczne, sterujg ruchem sitownika zaworu w celu
utrzymania odpowiednich warunkéw w klimatyzowanym pomieszczeniu.
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Konfiguracja modelu

Bezposrednie odparowanie i freecooling

Urzadzenia HPM S i M pracujg w trybie DX (bezposredniego ]

odparowania) i FC (tryb freecoolingu). Powietrze przed przej$ciem é‘l‘:ggiggzrfe"nfgwk‘fon syrie e
przez wezownice parownika jest wstepnie chtodzone w wezownicy FC + DX oo
freecoolingu. Dzieki tej funkcji wzrasta energooszczednose e 4000
urzadzenia w czasie por roku o umiarkowanych temperaturach ] E =
dzieki wykorzystaniu temperatury zewnetrznej, ktéra jest nizsza niz - r”f I e}
temperatury w pomieszczeniach. Ponadto catkowita moc chtodnicza II 4 / v 2000 .8
jest zwiekszona i moze spetni¢ najostrzejsze wymagania. T/ y 150 5
Liebert HPM Roczne zuzycie energii urzadzenia F w stosunku do urzgdzenia W. [l L :i::' .
Niniejszy wykres odnosi sie do 365 dni i 24 godzinnej eksploatacji. Zaoszczedzona r —a
energia w jednym roku to [61323 - 42328] = 18995 kWh. = L emperatur na zownafrz (C)

Urzqdzenia
SxxOF
MxxOF
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Konfiguracja modelu

Wersja D
Urzadzenia z podwadjnym obiegiem chfodniczym i skraplaczem chtodzonym powietrzem

Tryb z podwojnym obiegiem chtodniczym

Urzadzenie z podwdjnym obiegiem chtodniczym chfodzi strumien powietrza za pomocg wezownicy powietrza/
czynnika chtodniczego (5) w rzedach bezposredniego odparowania [tryb bezposredniego odparowania: patrz obieg
chtodniczy] lub, jako alternatywa, za pomocg wezownicy powietrza/wody (5) w rzedach wody lodowej [tryb wody
lodowej].

Obwad chtodniczy

Wszystkie modele wyposazone sg w pojedynczy obieg chtodniczy. Modele M i L dostepne sg réwniez w wersji
z podwojnym obiegiem. Sprezarka (1) pompuje gorgcy gazowy czynnik chtodniczy do skraplacza chtodzonego
powietrzem zewnetrznym (2). Skroplony czynnik chtodniczy trafia do zbiornika cieczy (3), zapewniajacego staly
i rowny przeptyw czynnika chfodniczego do termostatycznego zaworu rozpreznego (4), a z niego do parownika (5).
Tutaj czynnik chtodniczy, dzieki cieptu wymienianemu z powietrzem z pomieszczenia, nawiewanemu przez wentylator
(6) - wyparowuje i powraca do sprezarki (1); od tego momentu czynnik chtodniczy rozpoczyna nowy cykl chtodzenia.
Aby utrzymac prawidfowe cisnienia wylotowe czynnika chifodniczego, regulowana jest predkosc¢ silnika wentylatora
(8) (tryb wi-wyt lub proporcjonalny).

Zawory odcinajgce sg dostepne w standardzie dla utatwienia rutynowej konserwaciji. Sprezarka (1) ma wbudowany
zawor zwrotny, ktory zapobiega cofaniu sie ptynnego czynnika chtodniczego ze skraplacza w okresie letnim,
rownoczesnie chronigc sprezarke przed niepozadanym zawirowaniom czynnika chtodniczego podczas rozruchu.
Drugi zawor zwrotny (7) jest zalecany dla unikniecia - w zimie - migracji czynnika chtodniczego z przewoddw
cieczowych i zbiornika cieczy (3) do skraplacza (2), co powoduje zadziatanie zabezpieczenia niskiego cisnienia
przy rozruchu sprezarki.

Ze wzgleddw bezpieczenstwa zbiornik cieczy (3) wyposazony jest w zawor bezpieczenstwa (9); zawor ten jest
wyposazony w przytacza kotnierzowe, dzieki czemu czynnik chtodniczy moze by¢ wyprowadzony na zewnatrz.

Skraplacz chfodzony powietrzem zewnetrznym (2)

Urzadzenia moga zosta¢ podtgczone do szerokiego zakresu skraplaczy w wersji standardowej lub niskoszumowe;.
Dane techniczne oraz wydajnos¢ sa dostegpne w odnosnej dokumentacii technicznej. Rozdz. 5 zawiera informacje
0 zalecanym skraplaczu pasujgcym do urzgdzen Liebert HPM chtodzonym powietrzem zewnetrznym.

Wskazéwka 1: Urzadzenia i skraplacze zewnetrzne sa dostarczane oddzielnie.

Wskazéwka 2: Cisnienie w obiegu chfodniczym klimatyzatora pomieszczeniowego jest zwiekszane przy pomocy helu pod
cisnieniem 3 bardw, natorniast w obwodzie chfodniczym skraplacza pod cisnieniem 2 bardw suchym powietrzem.

Wskazoéwka 3: Uwaga . Klient we wiasnym zakresie podfgcza urzgdzenie do skraplacza zewnetrznego, jak rowniez jest
odpowiedzialny za wprowadzenie czynnika chiodniczego (w standardzie R410A) oraz oleju, na zyczenie.

Petne instrukcje powyzszych czynnosci sq podane w Instrukcji Obstugi.

Urzqdzenia
SxxUD
MxxUD

183D ||y

Woda lodowa (dostarczana przez uzytkownika)
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Konfiguracja modelu

Wersja H
Urzadzenia z podwadjnym obiegiem chtodniczym i skraplaczem chtodzonym woda

Tryb z podwojnym obiegiem chfodniczym

Urzadzenie z podwdjnym obiegiem chtodniczym chtodzi strumien powietrza za pomocg wezownicy powietrza/
czynnika chtodniczego (5) w ciggach bezposredniego odparowania [tryb bezposredniego odparowania: patrz
obieg chtodniczy] lub, jako alternatywa, za pomoca wezownicy powietrza/wody (5) w rzedach wody lodowej [tryb
wody lodowej].

Obwad chtodniczy

Wszystkie modele wyposazone sg w pojedynczy obieg chtodniczy. Modele M i L dostepne sg rowniez w wersji
z podwojnym obiegiem. Sprezarka (1) pompuje gorgcy gazowy czynnik chtodniczy do skraplacza chtodzonego
powietrzem zewnetrznym (2). Sprezarka (1) pompuje goracy gazowy czynnik chiodniczy do skraplacza
chfodzonego woda (2). Ptynny czynnik chtodniczy trafia do zbiornika cieczy (3), zapewniajacego staly i rowny
przeptyw czynnika chtodniczego do termostatycznego zaworu rozpreznego (4) a dalej do parownika (5). Tutaj
czynnik chtodniczy, dzigki cieptu wymienianemu z powietrzem z pomieszczenia, nawiewanemu przez wentylator
(6) - wyparowuje i powraca do sprezarki (1); od tego momentu czynnik chtodniczy rozpoczyna nowy cykl
chtodzenia. Zawory odcinajgce sg dostepne w standardzie dla utatwienia rutynowej konserwaciji. Sprezarka (1)
ma wbudowany zawor zwrotny, kitdry zapobiega cofaniu sie ptynnego czynnika chtodniczego ze skraplacza
w okresie letnim, réwnoczesnie chronigc skraplacz przed niepozgdanymi zawirowaniami czynnika chiodniczego
podczas rozruchu. Drugi zawor zwrotny (7) jest zalecany dla unikniecia - w zimie- migracji czynnika chfodniczego
z przewoddw rurowych cieczowych i zbiornika (3) do skraplacza (2), zapewnia niski poziom cisnienia przy
rozruchu skraplacza.

Ze wzgleddw bezpieczenstwa zawdr nadmiarowy (9) jest zainstalowany na zbiorniku cieczy (3); zawor ten jest
wyposazony w przytacze kotnierzowe, dzieki czemu czynnik chtodniczy moze by¢ wyprowadzony na zewnatrz.

Skraplacz chtodzony wodg

Niniejsze urzgdzenia sg wyposazone w pojedynczy wysokowydajny skraplacz ze stali nierdzewnej z plytkg
mosigezng chtodzony wodg (2). W skraplaczu jest zamontowany zawor regulujgcy cisnienie dyspozycyjne (8)
automatycznej kontroli cinienia skraplania.

Urzadzenia pracujg z wykorzystaniem wody z wodociggéw lub wody z wiezy chtodniczej typu otwartego.
W przypadku u zycia wody z wodociggow lub wody z wiezy chtodniczej typu otwartego nalezy zamontowac
mechaniczny filtr do obiegu wody, aby zabezpieczy¢ skraplacz pitytowy (2) (dalsze informacje dostepne w
Instrukcji Obstugi).

Aby zmniejszy¢ zuzycie wody i energii (pompa), zaleca sie instalacje zaworu sterujgcego wody chtodniczej
(przez uzytkownika), ktory zatrzymuje doprowadzenie wody, kiedy urzgdzenie jest wytgczone.

Uktad sterowania mikroprocesora jest wyposazony w styk 24 V (10 VA maks., patrz odnosny Schemat Pofaczen,
58 oraz przytacze G) do napedu zaworu.

Wskazoéwka 1: Wersje urzadzen Liebert Hiross HPM o podwdjnym obiegu chfodzone wodg sg wypetnione zadanym
czynnikiem chtodniczym (standardowo R4710A).

Wskazowka 2: Aby wypefnic system z podwdjnym obiegiem chfodniczym nalezy podfaczy¢ wode lodowg ze Zrddfa
zewnetrznego do podigczy wezownicy powietrza/wody (5).

Urzqdzenia
SxxOH
MxxOH

bY@

Woda lodowa Woda chfodnicza
(dostarczana
przez uzytkownika)
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Konfiguracja modelu

Inne konfiguracje (4°-cyfrowe)
CONSTANT

Urzadzenie Liebert HPM Constant stanowi rozwigzanie dla systemdw wymagajacych precyzyjnego sterowania
temperaturg i wilgotnoscig w najbardziej wymagajacych instalacjach spetniajgce wymagania najbardziej restryk-
cyjnych standardow. Typowe zastosowania obejmujg pomieszczenia ze sprzetem meteorologicznym, laborato-
ria, pomieszczenia przemystu tytoniowego i papierniczego oraz mechaniki precyzyjne;.
Specjalna wezownica goracego gazu oraz zawdr modulujgcy umozliwiajg ograniczenie wydajnosci chfodnicze;.
Urzadzenie Liebert HPM Constant z kanatami doprowadzajgcymi powietrze umozliwia utrzymanie temperatury
i wilgotnosci z marginesem btedu wzgledem nastawy +0,3°C i +2% wilgotnosci wzglednej. Nalezy uwzgledni¢
mozliwe przesuniecie (+0,5°C) precyzyjnych sond, jednak mozna je zniwelowac poprzez modyfikacje odpowied-

niego parametru ukifadu sterowania.

Takie niezwykle wazne rezultaty mozna uzyskac poprzez doktadne i nieustanne sterowanie wydajnoscig chtodni-

czg oraz produkcjg pary i spetnienie okreslonych warunkow:

a. Minimalne obcigzenie cieplne nie mniejsze niz 30% nominalnej wydajnosci zespotu
b. Stabilne obcigzenie cieplne zmienne w zakresie nie wiekszym niz 10% na godzine.

c. Prawidtowy montaz zespotu i kanafow.

d. Srodowisko prawidiowo odizolowane od zewnetrznych obcigzen cieplnych (nalezy pamieta¢ o oknach,

drzwiach, oknach na cafg dtugosc¢ Sciany itp.)
e. Powietrze powrotne spetniajgce warunki podane w tabeli ponizej:

Parametr powietrza powrotnego Od Do
Temperatura powietrza 20°C 25°C
Wilgotnos¢ wzgledna powietrza 40% 55%
Wilgotnos$¢ wiasciwa powietrza 7 g/kg 10 g/kg

Sposob w jaki klimatyzatory pomieszczeniowe Liebert HPM
Constant gwarantujg zachowanie stalej temperatury oraz
wilgotnosci z zadanym marginesem bfedu ilustrujg doskonale
schematy obiegu chtodniczego, odnosne opisy oraz schematy
trybu roboczego ukfadu sterowania iCom.

Temperature (°C)

27

26

25

Time (minutes)

70

60

50

40

30

Relative Humidity (%)
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Konfiguracja modelu

Uktad sterowania zespotu w wersji Constant

Sterowanie urzgdzeniem w pomieszczeniach z wyposazeniem metrologicznym odbywa sie za pomoca
piyty uktadu sterowania iCom z odpowiednim oprogramowaniem (patrz schematy sterowania temperaturg /

wilgotnoscig).

(T) Sterowanie temperatura:

(sprezarka + jeden, dwa lub trzy stopnie nagrzewania
elektrycznego)

Sprezarka zatrzymuje sie w -50% zakresu proporcjo-
nalnosci. Na lewym koncu zakresu proporcjonalnosci

Sprezarka wi.

Wyjscie analogowe Y1

stopnie nagrzewania elekirycznego wigczajg sie w celu Stk goracy gaz
: . prezarka
uzyskania zadanej temperatury. "
| Yy
T
-100 =50 Nastawa +100 Temp. pokojowa
Xp
L 1
' Zakres proporcjonalnosci temp.
Pierwszy
krok Y
y
Ostatni
krok g
(T) Sterowanie temperatura; A Sprezarka wi,
(tylko sprezarka)
Wyjscie analogowe Y1
gorgcy gaz
Sprezarka
wyf.
A
: -
-100 -33  Nastawa +100  7emp. pokojowa
L Xp 1
' Zakres proporcjonalnosci temp. '
(H) Sterowanie wilgotnoscia: AWydafnost' wytwarzania pary
(tylko nawilzanie)
Nawilzanie
100%
— Nawilzacz wi.
sov;/
Nawilzacz wyt.
| | |
-100 Nastawa 20 30 +100
| 50 Xp |
! Zakres proporcjonalnosci wilg. wzgl.
(HiD) Tryb sterowania: - A Historess
L . . Nawilzanie
(Nawilzanie - osuszanie) osuszania
Histereze osuszania mozna regulowa¢ w zakresie / | & 25%
od 25% do 75% cafego zakresu proporcjonalnosci 100% T
wilgotnosci. W przypadku  zaprogramowania |
wartosci wyzszej niz 45% histerezy osuszania wystgpi 30%
naktadanie trybow osuszania i nawilzania. l
| | | | | >
-100  -50 Nastawa 20 30 50 +100
| Xp |
I Zakres proporcjonalnosci wilg. wzgl. I
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Konfiguracja modelu

Constant K/L, Wersja A

Obieg chtodniczy

Wszystkie modele wyposazone sg w pojedynczy obwdd chtodniczy. Sprezarka (1) pompuje gorgcy gazowy
czynnik chtodniczy do zewnetrznego skraplacza chtodzonego powietrzem (2). Skroplony czynnik chtodniczy
trafia do zbiornika cieczy (3), zapewniajacego staly i rowny przeptyw czynnika chtodniczego do termostatycznego
zaworu rozpreznego (4), a z niego do parownika (5). Tutaj czynnik chfodniczy, dzigki cieptu wymienianemu z
powietrzem z pomieszczenia, nawiewanemu przez wentylator (6) - wyparowuje i powraca do sprezarki (1); od tego
momentu czynnik chtodniczy rozpoczyna nowy cykl chtodzenia. Aby utrzymac prawidtowe cisnienia wylotowe
czynnika chtodniczego, regulowana jest predkosc¢ silnika wentylatora (8) (tryb wt-wyt lub proporcjonalny). Kiedy
wydajnos¢ chiodnicza klimatyzatora pomieszczeniowego jest wyzsza niz obcigzenie cieplne w pomieszczeniu,
a temperatura w pomieszczeniu maleje, wtedy nastepuje otwarcie zaworu gorgcego gazu (11), a wezownica
goracego gazu (10) ogrzewa kondycjonowane powietrze utrzymujgc wymagane Scisle warunki temperatury
W pomieszczeniu.

Zawory odcinajgce sg dostepne w standardzie dla utatwienia rutynowej konserwaciji.

Sprezarka (1) ma wbudowany zawdr zwrotny, ktory zapobiega cofaniu sie ptynnego czynnika chtodniczego
ze skraplacza w okresie letnim, réwnoczesnie chronigc sprezarke przed niepozgdanym zawirowaniom czynnika
chtodniczego podczas rozruchu. Drugi zawor zwrotny (7) jest zalecany dla unikniecia - w zimie - migracji
czynnika chtodniczego z przewododw rurowych cieczowych i zbiornika cieczy (3) do skraplacza (2), co powoduje
zadziafanie zabezpieczenia niskiego cisnienia przy rozruchu sprezarki.

Ze wzgleddw bezpieczenstwa zbiornik cieczy (3) wyposazony jest w zawor bezpieczenstwa (9); zawor ten jest
wyposazony w przytgcza kotnierzowe, dzieki czemu czynnik chtodniczy moze by¢ wyprowadzony na zewnatrz.

Skraplacz chfodzony powietrzem zewngtrznym (2)

Urzadzenia mogg zostac podtgczone do szerokiego zakresu skraplaczy w wersji standardowej lub niskoszumowe;.
Dane techniczne oraz wydajnos¢ sg dostepne w odnosnej dokumentacii technicznej Rozdz. 5 zawiera informacije
0 zalecanym zewnetrznym skraplaczu chtodzonym powietrzem dostosowanych do urzadzen Liebert HPM.

Uwaga 1. Urzadzenia i skraplacze zewnetrzne sg dostarczane oddzielnie.

Uwaga 2. W obwdd chtodniczy klimatyzatora pomieszczeniowego wypetniony jest helem pod cisnieniem
3 bardw, natomiast obwdd chtodniczym skraplacza suchym powietrzem pod cignieniem 2.

Uwaga 3. Klient we wtasnym zakresie podifgcza urzgdzenie do skraplacza zewnetrznego, jak rowniez jest
odpowiedzialny za napetnienie czynnikiem chifodniczym (w standardzie R410A).

Petne instrukcje powyzszych czynnosci sg podane w Podreczniku serwisowym.

Urzqdzenia
SxxKA
MxxKA
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Konfiguracja modelu

Constant K/L, Wersja W

Obieg chtodniczy

Wszystkie modele wyposazone sa w pojedynczy obwdd chtodniczy. Sprezarka (1) pompuje gorgcy gazowy czynnik
chtodniczy do skraplacza chtodzonego woda (2). Skroplony czynnik chtodniczy trafia do zbiornika cieczy (3),
zapewniajgcego staty i rowny przeptyw czynnika chfodniczego do termostatycznego zaworu rozpreznego (4), a
z niego do parownika (5). Tutaj czynnik chtodniczy, dzieki cieptu wymienianemu z powietrzem z pomieszczenia,
nawiewanemu przez wentylator (6) - wyparowuje i powraca do sprezarki (1); od tego momentu czynnik chtodniczy
rozpoczyna nowy cykl chtodzenia.

Kiedy wydajnosc¢ chtodnicza klimatyzatora pomieszczeniowego jest wyzsza niz obcigzenie cieplne w pomieszczeniu,
atemperaturaw pomieszczeniu maleje, wtedy nastepuje otwarcie zaworu gorgcego gazu (11), awezownica gorgcego
gazu (10) ogrzewa kondycjonowane powietrze utrzymujgc wymagane $cisle warunki temperatury w pomieszczeniu.
Zawory odcinajgce sg dostepne w standardzie dla utatwienia rutynowej konserwaciji. Sprezarka (1) ma wbudowany
zawor zwrotny, ktdry zapobiega cofaniu sie ptynnego czynnika chfodniczego ze skraplacza, rownoczesnie chronigc
sprezarke przed niepozgdanymi zawirowaniami czynnika chtodniczego podczas rozruchu. Drugi zawor zwrotny
(7) jest zalecany dla unikniecia migracji czynnika chtodniczego z przewodow cieczowych i zbiornika cieczy (3) do
skraplacza (2), co powoduje zadziatanie zabezpieczenia wysokiego cisnienia przy rozruchu sprezarki.

Ze wzgleddw bezpieczenstwa zbiornik cieczy (3) wyposazony jest w zawor bezpieczenstwa (9); zawor ten jest
wyposazony w przytacza kotnierzowe, dzieki czemu czynnik chtodniczy moze by¢ wyprowadzony na zewnatrz.

Skraplacz chtodzony wodg

Niniejsze urzadzenia sg wyposazone w pojedynczy wysokowydajny skraplacz ze stali nierdzewnej z ptytkg mosiezng
chtodzony wodg (2). W skraplaczu jest zamontowany zawor regulujgcy cisnienie dyspozycyjne (8) automatycznej
kontroli cidnienia skraplania.

Urzadzenia zasilane sg wodg wodociggowa lub pracujg w obiegu zamknigtym z zewngtrzng chtodnicg suchg W
czasie pracy w zamknigtym obiegu, w celu unikniecia formowania sie lodu w zimie, zaleca sie uzycie mieszaniny
wody i glikolu: w Podreczniku serwisowym podano wiasciwy stosunek procentowy dla minimalnych temperatur
otoczenia. Chtodnice suche sg dostepne jako opcja; mieszanina wody i glikolu oraz pompa/pompy obiegowe sg
zwykle dostarczane przez inne firmy.

Jezeli wykorzystywana jest woda z wodociggu, nalezy zamontowa¢ mechaniczny filtr na obwodzie wody
zabezpieczajacy skraplacz ptytowy (2) (dalsze informacje dostepne sg w Podreczniku serwisowym).

Uwaga. Wersje chfodzone wodg sg dostarczane napetnione wskazanym przez klienta czynnikiem chtodniczym
(standardowo R410A).

Urzqdzenia
SxxKW
MxxKW
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Konfiguracja modelu

Nawiew wyporowy D
Wiot powietrza od géry, wylot powietrza z przodu

Klimatyzatory pomieszczeniowe Packaged Indoor Liebert Hiross HPM o zwartej zabudowie i nawiewem wyporowym
wyprowadzajg powietrze przy podtodze z niewielkg predkoscig, natomiast wlot powietrza znajduje sie w goérnych
poziomach pomieszczenia. Nawiewane powietrze wytwarza pragd $wiezego powietrza w kierunku do przodu i
powoduje ruch powietrza w pomieszczeniu. Zrodta ciepta z kolei wytwarzajg wznoszace sig strumienie gorgcego
powietrza, skierowane do goérnych pozioméw pomieszczenia dzigki naturalnemu wznoszeniu. Gorgce powietrze,
ograniczone i uwarstwowione u gory, ponownie trafia do klimatyzatora.
Dyfuzja powietrza ogranicza mieszanie sie¢ mas powietrza nawiewanego oraz powietrza juz znajdujgcego sie
w pomieszczeniu, utrzymujac korzystnie uwarstwienie temperatury w pomieszczeniu.
System nawiewu wyporowego moze by¢ stosowany w pomieszczeniach przemystowych oraz bezobstugowych
centrow telekomunikacyjnych o bardzo wysokim specyficznym obcigzeniu [kW/m?].
Gtowne zalety:
* lepsza wydajnosc (o ponad 10%) procesu chtfodzenia 1, przy dziataniu powietrza o temperaturze powyzej
Sredniej wartosci temperatury w pomieszczeniu;
* lepsza wydajnosc procesu wentylacji, przy wymogu nizszych predkosci na wyjsciu;
* nizsze koszty instalacji: nie ma potrzeby instalacji podtogi technicznej,
jak w przypadku urzgdzen z nawiewem na dot.

* nizsze koszty eksploatacji z uwagi na wyzszg efektywnosc.

Uwaga: Emerson Network Power dysponuje programem symulacyjnym
Flovent (instalowanym na zyczenie klienta)

Liebert HPM z nawiewem !

wyporowym

Testowa symulacja w zaktadach Emerson Network Power
programem obliczeniowym CFD ,,Flovent” FLOMERICS tm

Pomieszczenie o obcigzeniu cieptem 16 kW. Dystrybucija temperatury
powietrza w konfiguraciji nawiewu wyporowego (Displacement) (u gory)
w poréwnaniu z konfiguracjg nawiewu gornego (Upflow).

—t

Liebert HPM
z nawiewem gornym
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Zakres roboczy

Wszystkie urzadzenia Liebert HPM sg przeznaczone do eksploatacji w nastepujgcych zakresach roboczych
(ograniczenia te odnosza sie do nowych urzagdzen, prawidtowo zainstalowanych):

Wszystkie wersje

18°C, 45% RH
Warunki powietrza w pomieszczeniu od dla L8FUx, LoHux
P P 21°C, 40% wilg. wzgl.
do: 27°C, 55% wilg. wzgl.
temperatura wody wlotowej maks. 85°C
Obwod wody goracej
cisnienie wody maks. 8.5 barow
od: -20°C
Warunki przechowywania
do: 50°C
Zakres toleranciji zasilania energig elektryczng V£10%,Hz+2

Urzadzeniaod Ado D

Temperatura zewngtrzna: dolna granica
Przekroczenie nizszych granic w miesigcach zimowych spowoduje wytgczenie skraplacza.

do +10°C od +9°C do -20°C ponizej -21°C

Skontaktowac sie z dziatem technicznym

Urzgdzenie standardowe Wymagana opcja VARIEX wsparcia sprzedazy HPAC

Temperatura zewngtrzna: gérna granica
Granica ta jest okreslona w oparciu o podigczony model skraplacza. Przekroczenie tej granicy (lub brak konserwacji) spowoduje zatrzymanie
skraplacza przez termostat bezpieczenstwa HP. Ponowne ustawienie urzadzenia do normalnej eksploataciji jest mozliwe wytgcznie recznie.

Wzgledne potozenie: klimatyzator pomieszczeniowy vs. skraplacz zdalny

Maks. odlegtos$¢ od urzadzenia do skraplacza do 30 m diugosci rownowaznej od 30 do 50 m diugosci réwnowaznej
xiﬁ wysokos¢ geodezyjna od urzadzenia do skraplacza 0d 20 m do-3m 3 30 i &lo B
Wymagania

Srednica przewodu rurowego Patrz Tabela 12¢c Patrz Tabela 12¢
Odolejacze na pionowej linii gazowego czynnika chtodni- 0 6 i, [E 06 i, [ElS
czego

Dodatkowa zmiana oleju Patrz Instrukcja obstugi Patrz Instrukcja obstugi
Instalacja opciji Variex w standardzie w standardzie
Skraplacz zaprojektowany przewymiarowany +15%
Nagrzewanie wtérne gorgcego gazu dozwolone NIE dozwolone
ZD;)riiatkowy zawor zwrotny na linii zasilajgcej, 2 m od spre- I S— obowigzkowo
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Zakres roboczy

Urzadzenia W, FiH

‘ Temperatura wody lub mieszaniny do skraplacza, dolna granica

min.5°C

Dla urzadzen F, D

Obwod wody lodowej

Temperatura wody wlotowej

min. 5°C

Ciénienie wody

maks. 16 baréw

Maks. réznica ci$nien na zaworze modulacyjnym (dwu- lub tréjdrogowy)

- Maks. roznica cisnien - zamknigty zawor: Ap,,

- Maks. réznica cisnien - zawdr sterowania dla ustugi modulacji: Ap,

Modele Si D Apcv (kPa) Apms (kPa)
S1G x F/D/H 300 300
S2E x F/D/H 300 300
S2G x F/D/H 300 300
Modele Mi D Apcv (kPa) Apms (kPa)
M2H x F/D/H 300 300
M3F x F/D/H 175 175
M3G x F/D/H 175 175
M4E x F/D/H 175 175
M4H x F/D/H 175 175
M5B x F/D/H 175 175
M5C x F/D/H 175 175
M5D x F/D/H 175 175
Modele L Apcv (kPa) Apms (kPa)
L8F x F/D/H 150 200

(1) Dodatnia roznica w wysokosci: skraplacz powyzej klimatyzatora

(2) Ujemna réznica w wysokosci.: skraplacz ponizej klimatyzatora

Wigcej informacji w Instrukcji obsfugi.
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Dane techniczne

MODEL SOE SOF SOH ‘ S1A ‘ s1C ‘ S1E ‘ S1G ‘ S2E ‘ S2G
Napiecie zasilania (V = 10%) V/fHa;a/ 230 \éé 1H;aza/ 400V /3 fazy / 50 Hz

WYDAJNOSC (1)

Przeptyw powietrza m3/h N/D N/D N/D N/D N/D 4200 4930 5200 5750
ESP (zewnetrzne ci$nienie statyczne) (nawiew dolny) Pa - - - - 20

ESP maks. (nawiew dolny) (2) Pa - - - - - 400 380 287 200
ESP (zewnetrzne ci$nienie statyczne) (nawiew gorny) Pa - - - - 50

ESP maks. (nawiew gorny) (2) Pa - - - - 418 379

SPL (poziom ci$nienia akustycznego) (3) (nawiew dolny) dB(A) - - - 48,8 49,2 53,5 54,4
SPL (poziom ci$nienia akustycznego) (3) (nawiew gorny) dB(A) - - - - 51,2 52,4 53,6 55,5
Czynnik chtodniczy R410A

Catkowita wydajnos¢ chiodnicza kw N/D N/D N/D N/D N/D 16,1 18 245 255
Jawna wydajno$¢ chtodnicza kW - - - - - 14,7 16,8 21,0 23
SHR (wspdtczynnik wydajnosci jawnej) - - - - 0,91 0,93 0,86 0,9
Poboér mocy sprezarki kW - - - - - 3,27 3,79 5,20 5,55
Pobér mocy wentylatora EC kW - - - - 0,68 0,72 1,04 1,38
Catkowity pobér mocy (sprezarka i wentylator) kW - - - - - 3,95 4,51 6,24 6,93
Wspdiczynnik efektywnosci energetycznej (EER) (sprez. + went.) = = = = 4,08 3,99 3,81 3,69
Temperatura wody na wlocie sekcji skraplania (wytacznie modele W): 30 °C - temperatura skraplania: 45°C ($rednia)

Rodzaj skraplacza Wymiennik ptytowy ze stali AISI 316

Przeptyw wody I/s - - - - 0.3.49 0,433 0,751 0,782
Spadek ci$nienia po stronie wody kPa - - - - 16 23 53 59
Przytacza wody (ISO 7/1) cale - - - - Rp3/4

ZAWARTOSC WODY LODOWEJ

Catkowita objeto$¢ wewnetrzna wody lodowej dm3 N/D N/D N/D N/D N/D 1,52

WYMIARY

Diugos¢ mm - - - - 750

Giebokose mm - - - - 750

Wysokos$¢ mm - - - - 1950

Powierzchnia zabudowy m2 - - - - - 0,56

MASA

Netto kg - - - - 240 250 260 270
Brutto kg - - - - 250 260 270 280

(1) W NASTEPUJACYCH STANDARDOWYCH WARUNKACH: Warunki pomieszczenia 24°C bs; — 50% wil. wzgl. (17°C wb) — Temperatura skraplania: 45°C (Srednia)

— Wspotczynnik EER tylko dla zespotu wnetrzowego — Przeplyw powietrza urzadzer odnosi sie do standardowej konfiguracji z filtrem G4.

Uwaga: Moc chfodzenia jest podana w wartosciach brutto. Aby uzyska¢ moc chfodzenia netto, nalezy odja¢ pobdr mocy wentylatora.
(2) Maks. zewnetrzne cisnienie statyczne dla wskazanego przeptywu powietrza
(3)  Mierzone w przedniej czesci na wysokosci 1,5 m, odlegtosci 2 m, w odniesieniu do pola swobodnego, z wigczonym wentylatorem i sprezarka. Urzgdzenie z nawiewem

gdrnym, kanatowe.
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Dane techniczne

Seria MxxU/O A/W

MODEL M2H ‘ M3A ‘ M3F ‘ M3G ‘ M4E ‘ M4H ‘ M5B ‘ M5C ‘ M5D ‘ M7L

Napiecie zasilania (V = 10%) V/faza/Hz -

Obieg chtodniczy poje- poje- po- poje- poje- po- poje- po- po- po-
- dyn- dyn- dwaoj- dyn- dyn- dwdj- dyn- dwoj-  dwoj-  dwoj-

czy czy ny czy czy ny czy ny ny ny

WYDAJNOSC (1)

Przeptyw powietrza m3/h 6340 7080 9490 9540 11230 11370 12250 12240 12910 13470

ESP (zewnetrzne ci$nienie statyczne) (nawiew dolny) Pa 20

ESP maks. (nawiew dolny) (2) Pa 310 200 440 440 340 329 266 250 198 136

ESP (zewnetrzne cisnienie statyczne) (nawiew gorny) Pa 50

ESP maks. (nawiew w gére) (2) Pa 340 245 465 450 340 330 270 259 205 135

SPL (poziom ciénienia akustycznego) (3) (nawiew dolny) dB(A) 54,1 55,4 56 55,8 56,5 56,2 57,1 57,3 58,7 60,0

SPL (poziom cisnienia akustycznego) (3) (nawiew gorny) dB(A) 558 57,1 553 552 575 574 581 585 59,7 59,8

Czynnik chiodniczy R410A

Catkowita wydajno$¢é chtodnicza kW 251 29,7 36 38,6 45,2 47,3 52,2 50,9 59,7 69,9

Jawna wydajnosé chtodnicza kW 23,7 27,4 35,7 36,6 42,5 44,4 47,9 47,8 52,9 58,3

SHR (wspdtczynnik wydajnosci jawnej) - 0,94 0,92 0,99 0,95 0,94 0,94 0,92 0,94 0,89 0,83

Pobor mocy sprezarki KW 589 633 32;9 728 933 521’:3 11,26 5%5X5 62;3 72;7

Poboér mocy wentylatora EC W 108 144 562 0?: gs 029% 02,9)(9 ox14 2x14 12;2 1%92

Catkowity pobér mocy (sprezarka i wentylator) kW 6,97 7,77 8,89 8,58 11,29 1235 1342 1389 1569 18,43

\I,EVEE ty(\llzjopr;'ﬁczynr1ik wydajnosci energetycznej) (sprezarka + 38 3.82 4,05 400 4,00 3.83 3.89 3.66 3,55 379

Temperatura wody na wlocie sekcji skraplania (wytacznie modele W): 30 °C - temperatura skraplania: 45° C ($rednia)

Rodzaj skraplacza - Wymiennik ptytowy ze stali AISI 316

Przeplyw wody /s 0,640 0,798 0,24;6 0822 1,080 0,24; o 119 0228 0?7;5 0?7; .

Spadek ci$nienia po stronie wody kPa 18 16 14 13 12 12 13 23 16 12

Przytacza wody (ISO 7/1) cale Rp 1 Rp 1 2><3/ij F{&1 R541 2><3/|jp R541 2><‘/|;2p 21><5‘p 2><‘/ij

ZAWARTOSC WODY LODOWEJ

Catkowita objeto$¢ wewnetrzna wody lodowej dm3 1,73 2,45 2,58 2,89 3,76 2,58 4,33 3,46 4,91 5,79

WYMIARY

Dtugosc mm 1000 ‘ 1750

Glebokose mm 850

Wysokosc mm 1950

Powierzchnia zabudowy m2 0,85 ‘ 1.49

MASA

Netto kg 425 430 590 580 600 600 620 635 650 670

Brutto kg 435 440 600 590 610 610 630 645 660 680

(1) W NASTEPUJACYCH STANDARDOWYCH WARUNKACH: Warunki pomieszczenia 24°C bs; — 50% wil. wzgl. (17°C wb) — Temperatura skraplania: 45°C (Srednia)
— Wspotczynnik EER tylko dla zespofu wnetrzowego — Przeplyw powietrza urzadzer odnosi sie do standardowej konfiguracji z filirem G4.
Uwaga: Moc chfodzenia jest podana w wartosciach brutto. Aby uzyskac moc chfodzenia netto, nalezy odjac pobdr mocy wentylatora.

(2) Maks. zewnetrzne cisnienie statyczne dla wskazanego przeptywu powietrza

(3) Mierzone w przedniej czesci na wysokosci 1,5 m, odlegfosci 2 m, w odniesieniu do pola swobodnego, z wigczonym wentylatorem i sprezarkg. Urzgdzenie z nawiewem

gornym, kanafowe.
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Dane techniczne

Seria LxxU A/W

MODEL L8F L9H
Napiecie zasilania (V = 10%) V/faza/Hz 400V / 3 fazy / 50 Hz

Obieg chtodniczy podwaojny

WYDAJNOSC (1)

Przeptyw powietrza m3/h 20020 21100
ESP (zewnegtrzne cisnienie statyczne) (nawiew dolny) Pa 20

ESP maks. (nawiew dolny) (2) Pa 110 20
ESP (zewnetrzne ci$nienie statyczne) (nawiew gorny) Pa

ESP maks. (nawiew w gore) (2) Pa

SPL (poziom cis$nienia akustycznego) (3) (nawiew dolny) dB(A) 67,4 66,7
SPL (poziom ci$nienia akustycznego) (3) (nawiew gérny) dB(A) - -
Czynnik chtodniczy R410A

Catkowita wydajnos¢ chiodnicza kW 86 101
Jawna wydajnos$¢ chtodnicza kW 779 87,1
SHR (wspotczynnik wydajnosci jawnej) 0,91 0,86
Pobdér mocy sprezarki kW 2x9,29 2x 11,24
Pobor mocy wentylatora EC kW 2x27 2x3,15
Catkowity pobdr mocy (sprezarka i wentylator) kW 23,98 28,75
EER (wspotczynnik wydajnosci energetycznej) (sprezar- - 3,59 351

ka i wentylator)

Temperatura wody na wlocie sekcji skraplania (wytacznie modele W): 30 °C - temperatura skraplania: 45°C (Srednia)

Rodzaj skraplacza

Wymiennik ptytowy ze stali AISI 316

Przeptyw wody I/s 2x0,943 2x1,113
Spadek ci$nienia po stronie wody kPa 7

Przytacza wody (ISO 7/1) cale Rp1Va

ZAWARTOSC WODY LODOWEJ

Catkowita objeto$¢ wewnetrzna wody lodowej dm3 79 9,0
WYMIARY

Diugosé mm 2550

Glebokosc mm 890

Wysokoéc¢ mm 1950

Powierzchnia zabudowy m2 2,27

MASA

Netto kg 950 1000
Brutto kg 965 1015

(1) W NASTEPUJACYCH STANDARDOWYCH WARUNKACH: Warunki pomieszczenia 24°C bs; — 50% wil. wzgl. (17°C wb) — Temperatura skraplania: 45°C (Srednia)

— Wspotczynnik EER tylko dla zespotu wnetrzowego — Przeplyw powietrza urzadzer odnosi sie do standardowej konfiguracji z filtrem G4.
Uwaga: Moc chiodzenia jest podana w wartosciach brutto. Aby uzyskac moc chiodzenia netto, nalezy odjgc pobor mocy wentylatora.

(2) Maks. zewnetrzne cisnienie statyczne dla wskazanego przeptywu powietrza

(3) Mierzone w przedniej czesci na wysokosci 1,5 m, odlegfosci 2 m, w odniesieniu do pola swobodnego, z wigczonym wentylatorem i sprezarkg. Urzgdzenie z nawiewem

gornym, kanafowe.
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Dane techniczne

Cd. Tab. 4a

MODEL

SOE SOF

SOH ‘ S1A ‘ s1C ‘ S1G ‘ S2E ‘ S2G

‘ S1E

Napiecie zasilania (V = 10%)

V/faza/
Hz

230V /1 faza/
50 Hz

400V / 3 fazy / 50 Hz

WENTYLATOR (4)
Typ

lloge

Bieguny

OA wentylatora
FLA wentylatora

LRA wentylatora

licz.

licz.

N/D N/D

odsrodkowy z fopatkami wygietymi do tytu

N/D

N/D N/D 1

SPREZARKA (5)
llos¢ / typ

OA sprezarki (R410A)
FLA sprezarki
LRA sprezarki

licz.

1/ spi-
ralna

5,65
10,3
51,5 64

6,89 10,09
1.8 15
101

10,84
16,2
101

WEZOWNICA PAROWNIKA
llos¢ / konfiguracja

Rury / zeberka

Zeberka nachylone

Rzedy

Przednia powierzchnia

licz.

mm
licz.

m2

1/ pochyla
Miedziana/aluminium poddane obrobce
1,8
- - 3 3 4
0,65

PRZYLACZA CZYNNIKA CHLODNICZEGO (6)
Przytacze gazu (przewdd rurowy do zespawania, & zewn.)

Przytacze cieczy (przewdd rurowy do zespawania, & zewn.)

mm

mm

Srednica przytacza rurowego czynnika chtodniczego: patrz Tab. 12c, Rozdz. 12

18
16

MODEL

M2H ‘ M3A ‘ M3F ‘ M3G ‘ M4E ‘ M4H ‘ M5B ‘ MsC ‘ MsD ‘ M7L

Napigcie zasilania (V = 10%)

V/faza/Hz

WENTYLATOR (4)

Typ

llos¢

Bieguny

OA wentylatora
FLA wentylatora
LRA wentylatora

licz.

licz.

1,77
4,0
0,1

2,32
4,0

Odérodkowy z fopatkami wygietymido tytu

2x1,04
2x4,0

2

2x1,04
2x40 2x40 2x40 2x40 2x40 2x40
2x0,1

2x1,68  2x1,59 2x2,25 2x2,25 2x2,47

2x3,13
2x4,0

SPREZARKA (5)
llo$¢ / typ

OA sprezarki (R410A)
FLA sprezarki

LRA sprezarki

licz.

1/ spiralna

10,84 12,17
16,2 21

101 111

2x6,89

2Xx
11,8

2x64

2/ spi-
ralna

2/ spiralna
ralna

1/ spi- ‘

13,98 17,44 2x10,1 22,25 X 2x

10,84 12,17

22 31 2x15 34 2x

16,2

2X
101

2x21

118 140 2x

101

174 2Xx

111

2X
13,98

2x22

2X
118

WEZOWNICA PAROWNIKA
lloé¢ / konfiguracija

Rury / zeberka

Zeberka nachylone

Rzedy

Przednia powierzchnia

21

0,85

PRZYLACZA CZYNNIKA CHLODNICZEGO (6)
Przytacze gazu (przewdd rurowy do zespawania, @ zewn.)

Przytacze cieczy (przewdd rurowy do zespawania, & zewn.)

mm

18 18
16 16

18
16

18 22x1,5 18 22x1,5 18 18
16 18 16 18 16 16

18
16

(4) OA wentylatora podano dla urzadzenia standardowego pracujacego przy standardowym spadku cisnienia (nawiew dolny 20 Pa, nawiew gdrny 50 Pa).

(5) Temperatura skraplania: 45 °C (Srednia).

(6) Przytacza czynnika chiodniczego urzadzenia sg zamknigte Slepymi spawanymi kryzami.
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MODEL L8F L9H
Napigcie zasilania (V = 10%) V/faza/Hz 400V /3 fazy /50 Hz
WENTYLATOR (4)

Typ - odsrodkowy z fopatkami wygietymi do tytu
lloge licz. 2

Bieguny licz. 4

OA wentylatora A 2x4,16 2x4,84
FLA wentylatora A 2x5,0

LRA wentylatora A 2x0,1

SPREZARKA (5)

llo$¢ / typ licz. 2/ spiralna

OA sprezarki (R410A) A 2x17,38 2x22,21
FLA sprezarki A 2x31 2x34
LRA sprezarki A 2x140 2x174
WEZOWNICA PAROWNIKA

lloé¢ / konfiguracja licz. 2/ pochyta

Rury / zeberka - Miedziana/aluminium poddane obrébce
Zeberka nachylone mm 1,8

Rzedy licz. 4 5
Przednia powierzchnia m2 2x2.24

PRZYLACZA CZYNNIKA CHLODNICZEGO (6) Srednica przylacza rurowego czynnika chiodniczego: patrz Tab. 12¢, Rozdz. 12
Przytacze gazu (przewdd rurowy do zespawania, @ zewn.)  mm 22x 1,5

Przytacze cieczy (przewdd rurowy do zespawania, @ zewn.)  mm 18

(4)  OA wentylatora podano dla urzadzenia standardowego pracujacego przy standardowym spadku cisnienia (nawiew dolny 20 Pa, nawiew gorny 50 Pa).
(5) Temperatura skraplania: 45 °C (srednia).
(6) Przyfacza czynnika chfodniczego urzadzenia sa zamkniete slepymi spawanymi kryzami.
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Opcje (dalsze informacje: Rozdz. 8)

MODEL

SOE SOF

SoH | s1A | sic [ siE | s16 | s2€ | s2@

Napiecie zasilania (V = 10%)

V/faza/Hz

230V/1faza/
50 Hz

400V / 3 fazy / 50 Hz

Nagrzewanie elektryczne
FLA

tgczna moc / stopnie

KW/l

N/D N/D

N/D N/D N/D 8,6

- 5,85/3

Nawilzacz
FLA
Moc znamionowa

kW

Tryb nagrzewania wtérnego - wezownica goracego gazu
Wydajnosc¢ grzewcza (przy temp. 24°C, 50% wilg. wzgl.,
temperatura skraplania 45°C)

kW

9,3

Wezownica wody goracej
Wydajnos¢ grzewcza (przy temp. 24°C, 50% wilg. wzgl.,
woda na wlocie/wylocie 80/65°C)

kW

10,4 11,6 13

131

Tryb ogrzewania - Wezownica wody goracej

Wydajnos$¢ grzewcza (przy temp. 24°C, 50% wilg. wzgl.,
woda na wlocie/wylocie 80/65°C)

kW

- - - 7,7 8,6 89

9,6

MODEL

M2H | M3A |

M3F | M3G |

M4E | M4H [ mMsB | mMsC | mMsD | Mm7L

Napiegcie zasilania (V = 10%)

V/faza/Hz

400V /3 fazy / 50 Hz

Nagrzewanie elektryczne
FLA
tgczna moc / stopnie

A
KW/l

11,0
7,51

22,0
15,0/2

Nawilzacz
FLA
Moc znamionowa

A
kW

13,0
9,0

Tryb nagrzewania wtérnego - wezownica goracego gazu
Wydajno$¢ grzewcza (przy temp. 24°C, 50% wilg. wzgl.,
temperatura skraplania 45°C)

kW

26,5 174

Wezownica wody goracej
Wydajnosc¢ grzewcza (przy temp. 24°C, 50% wilg. wzgl.,
woda na wlocie/wylocie 80/65°C)

kW

Tryb ogrzewania Wezownica wody goracej
Wydajnos¢ grzewcza (przy temp. 24°C, 50% wilg. wzgl.,
woda na wlocie/wylocie 80/65°C)

kW

27,4

MODEL

L8F L9H

Napiegcie zasilania (V = 10%)

V/faza/Hz

400V / 3 fazy / 50 Hz

Nagrzewanie elektryczne
FLA
tgczna moc / stopnie

A
KW/l

26,0
18,0/3

Nawilzacz
FLA
Moc znamionowa

kW

13

Tryb nagrzewania wtérnego - wgzownica goragcego gazu
Wydajnos$¢ grzewcza (przy temp. 24°C, 50% wilg. wzgl.,
temperatura skraplania 45°C)

kw

Wezownica wody goracej
Wydajnos$c¢ grzewcza (przy temp. 24°C, 50% wilg. wzgl.,
woda na wlocie/wylocie 80/65°C)

kW

32 32,9

Tryb ogrzewania - Wezownica wody goracej
Wydajnos$¢ grzewcza (przy temp. 24°C, 50% wilg. wzgl.,
woda na wlocie/wylocie 80/65°C)

kw
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Tab. 4b - Urzadzenie odparowaniem bezposrednim Seria S-MxxD A/W

MODEL SOED | SOFD | SOHD ‘ S1AD ‘ S1CD ‘ S1ED ‘ S1GD ‘ S2ED ‘ S2GD ‘ M2HD ‘ M3AD
Napigcie zasilania (V £10%) V/ffaza/Hz | 230V/1faza/ 400V /3 fazy /50 Hz

50 Hz
WYDAJNOSC (1)
Przeptyw powietrza m3/h N/D N/D N/D N/D N/D 3790 4430 4490 5330 5780 6710
ESP (zewnegtrzne cisnienie statyczne) Pa - - - 0
SPL (poziom ci$nienia akustycznego) (3) dB(A) - - - - 58,4 59,2 59,4 61,2 62 64
Czynnik chtodniczy R410A
Catkowita wydajnosé chlodnicza kW - - - - - 15,8 18,1 23,5 255 247 29,4
Jawna wydajnos$¢ chtodnicza kW - - - - - 139 15,5 19,6 22,2 22,4 26,5
SHR (wspdtczynnik wydajnosci jawneyj) - - - - - 0,88 0,86 0,82 0,87 0,91 0,90
Pobdér mocy sprezarki kW - - - - 3,28 3,79 5,19 5,67 5,55 6,33
Pobdér mocy wentylatora EC kw - - - 0,60 0,70 0,70 1,34 0,73 1,09
Catkowity pobdr mocy (sprezarka i wenty- kw - - - - 3,88 4,49 5,89 7,01 6,28 7,42
lator)
EER (wspotczynnik wydajnosci energetycz- - 4,07 4,03 4,04 3,64 3,93 3,96
nej) (sprezarka i wentylator)
Temperatura wody na wlocie sekcji skraplania (wytacznie model W): 30 °C - temperatura skraplania: 45°C ($rednia)
Rodzaj skraplacza Wymiennik ptytowy ze stali AISI 316
Przeptyw wody I/s - - - - - 0,37 0,42 0,718 0,785 0,696 0,791
Spadek ci$nienia po stronie wody kPa - - - - 17 16 43 51 24 16
Przytacza wody (ISO 7/1) - - - - - Rp % Rp 1
ZAWARTOSC WODY LODOWEJ
Catkowita objeto$¢ wewnetrzna wody lo- dm3 - - - 1,62 1,52 1,62 1,62 1,73 2,45
dowej
WYMIARY
Dtugosc mm - - - - 750 1000
Glebokose mm - - - - 750 850
Wysokosc mm - - - - 1950
Powierzchnia zabudowy m2 - - - - 0,56 0,85
MASA
Netto kg - - - - 240 250 260 270 425 430
Brutto kg - - - - 250 260 270 280 435 440

(1) W NASTEPUJACYCH STANDARDOWYCH WARUNKACH: Warunki pomieszczenia 24°C bs; — 50% wil. wzgl. (17°C wb) — Temperatura skraplania: 45°C (Srednia)

— Wspotczynnik EER tylko dla zespotu wnetrzowego — Przeplyw powietrza urzadzeri odnosi sie do standardowej konfiguracji z filtrem G4.

Uwaga: Moc chiodzenia jest podana w wartosciach brutto. Aby uzyskac moc chiodzenia netto, nalezy odjgc pobor mocy wentylatora.
(2) Maks. zewnetrzne cisnienie statyczne dla wskazanego przepfywu powietrza
(3) Mierzone w przedniej czesci na wysokosci 1,5 m, odlegfosci 2 m, w odniesieniu do pola swobodnego, z wigczonym wentylatorem i sprezarkg. Urzgdzenie z nawiewem

gornym, kanafowe.
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Cd. Tab. 4b
MODEL SOED | SOFD | SOHD ‘ S1AD ‘ S1CD ‘ S1ED ‘ S1GD ‘ S2ED ‘ S2GD ‘ M2HD ‘ M3AD
Napiecie zasilania (V £10%) VffazalHz 230V /1 faza/ 400V /3 fazy / 50 Hz
50 Hz
WENTYLATORY (4)
Typ - Odsrodkowy z topatkami wygigtymi do tytu Od$rodkowy z topatkami wygietymi do tytu
llos¢ licz. N/D N/D N/D N/D N/D 1
Bieguny licz. - - - - 4
OA wentylatora A - - - - 20,96 1,13 1,14 2,15 1,19 1,77
FLA wentylatora A - - - - 4,00
LRA wentylatora A - - - - - 0,1
SPREZARKA (5)
llos¢ / typ - 1/ spiralna
OA sprezarki (R410A) A - - - - - 5,66 6,89 10,09 10,55 10,85 12,17
FLA sprezarki A - - - - - 10,3 11,8 15 16 16,2 21
LRA sprezarki A - - - - 51,50 64 101 95,0 101 1110
WEZOWNICA PAROWNIKA
llos¢ licz. - - - - 1
Rury / zeberka - Miedziana/aluminium poddane obrébce
Nachylenie zeberek / rzedy mm/il. - - - - 1,8/3 1,8/3 1,8/4 1,8/5 2,1/5 2,1/5
Przednia powierzchnia m2 - - - - 0,65 0,65 0,65 0,65 0,85 0,85
(4) Wentylator OA jest przeznaczony do urzgdzenia standardowego pracujgcego przy standardowym spadku cisnienia (nawiew dolny 20 Pa, nawiew gorny 50 Pa).
(5) Temperatura skraplania: 45°C (Srednia).
Opcije (dalsze informacie: Rozdz. 8)
MODEL SOED | SOFD | SOHD | S1AD | S1CD | S1E | $1G | S2€ | s2G | M2H | maa
Napiegcie zasilania (V +£10%) V/faza/Hz | 230V /1faza/ 400V /3 fazy /50 Hz
50 Hz
Nagrzewanie elektryczne
FLA A N/D N/D N/D N/D N/D 8,6 11,0
tgczna moc / stopnie kW/il. - - - - 5,85/3 7,51
Tryb nagrzewania wtérnego - wgzownica goracego gazi
Wydajnos$¢ grzewcza (przy temp. 24°C, 50% kw - - - 9,2 10,5 13,9 15 14,5 17,2
wilg. wzgl., temperatura skraplania 45°C)
Wezownica wody goracej
Wydajnos$¢ grzewcza (przy temp. 24°C, 50% kW - - - 9,9 10,8 11,6 12,7 15,4 16,8
wilg. wzgl., woda na wlocie/wylocie 80/65°C)
Tryb ogrzewania - Wezownica wody goracej
Wydajnos$¢ grzewcza (przy temp. 24°C, 50% kW - - - - 71 8,0 8,0 9,0 11,7 12,8
wilg. wzgl., woda na wlocie/wylocie 80/65°C)
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Tab. 4c - Urzagdzenie z freecoolingiem
Seria SxxU/O F

MODEL S1G S2E S2G
Napigcie zasilania (V =10%) V/faza/Hz 400V / 3 fazy / 50 Hz

WYDAJINOSC (1)

Przeptyw powietrza m3/h 4685 4940 5460
ESP (zewnetrzne ci$nienie statyczne) (nawiew dolny) Pa 20

ESP maks. (nawiew dolny) (2) Pa 380 315 190
ESP (zewnetrzne ci$nienie statyczne) (nawiew gorny) Pa 50

ESP maks. (nawiew w gére) (2) Pa 400 340 210
Catkowity pobdr mocy (sprezarka i wentylator) kW 5,38 7,46 8,08
Glikol etylenowy % 30

Proponowana sucha chiodnica - ESM018 ESM022 EST028
SPL (poziom ci$nienia akustycznego) (3) (nawiew dolny) dB(A) 49,5 53,6 52
SPL (poziom ci$nienia akustycznego) (4) (nawiew dolny) dB(A) 49,3 53,4 51,5
SPL (poziom ci$nienia akustycznego) (3) (nawiew gorny) dB(A) 51,0 54,8 53,7
SPL (poziom ci$nienia akustycznego) (4) (nawiew gorny) dB(A) 50,3 53,2 52,2

WYDAJNOSC - CHLODZENIE MECHANICZNE (przy temperaturze powietrza zewnetrznego 35°C)

Czynnik chtodniczy R410A

Catkowita wydajnos¢ chiodnicza kW 16,2 20,3 213
Jawna wydajnos¢ chtodnicza kW 15,4 18,1 19,4
SHR (wspotczynnik wydajnosci jawnej) - 0,95 0,89 0,91
Pobdr mocy sprezarki kw 4,67 6,45 6,63
Pobdr mocy wentylatora EC kW 0,71 1,03 1,45
EER (wspotczynnik wydajnosci energetycznej) (sprezar- - 3,01 2,62 2,64
ka i wentylator)

Przeptyw mieszaniny I/s 0,58 0,63 0,69
Spadek cignienia w skraplaczu mieszaniny kPa 35 M 47

Catkowite spadki cisnienia ukfadu kPa 100

WYDAJNOSE - CHLODZENIE FREECOOLING (przy temperaturze powietrza zewngtrznego 5°C)

Catkowita wydajno$¢ chtodnicza kw 9,8 12,5 12,2
Jawna wydajnos¢ chtodnicza kW 9,8 12,5 12,2
SHR (wspotczynnik wydajnosci jawnej) - 1,00

Przeptyw mieszaniny I/s 0,58 0,63 0,69
Catkowite spadki cisnienia uktadu kPa 100

Spadek ci$nienia chtodnicy suchej kPa 25 32 14

ZAWARTOSC WODY LODOWEJ

Caltkowita objeto$¢ wewnetrzna wody lodowe;j dm3 10,4 12,7 12,7
WYMIARY

Dtugosé mm 750

Giebokosc mm 750

Wysokos$¢ mm 1950

Powierzchnia zabudowy m2 0,56

MASA

Netto kg 290 310 320
Brutto kg 300 320 330

(1) W NASTEPUJACYCH STANDARDOWYCH WARUNKACH: Warunki pomieszczenia 24°C bs; — 50% wil. wzgl. (17°C wb) — Temperatura skraplania: 45°C (Srednia)
— Wspotczynnik EER tylko dla zespofu wnetrzowego — Przeplyw powietrza urzadzer odnosi sie do standardowej konfiguracji z filtrem G4.
Uwaga: Moc chfodzenia jest podana w wartosciach brutto. Aby uzyskac moc chiodzenia netto, nalezy odjac pobdr mocy wentylatora.

(2) Maks. zewnetrzne cisnienie statyczne dla wskazanego przeplywu powietrza

(3) Mierzone w przedniej czesci na wysokosci 1,5 m, odlegfosci 2 m, w odniesieniu do pola swobodnego, z wigczonym wentylatorem i sprezarka.

(4) Mierzone w przedniej czesci na wysokosci 1,5 m, odlegfosci 2 m, w odniesieniu do pola swobodnego, tylko z wigczonym wentylatorem.

Liebert HPM-PD-273492 — 20.04.2012



Dane techniczne

Seria LxxU/O F

MODEL M2H ‘ M3F ‘ M3G ‘ M4E ‘ MaH ‘ M58 ‘ M5C ‘ M5D ‘ L8F
Napigcie zasilania (V +=10%) V/faza/ 400V /3 fazy /50 Hz
Hz

Obieg chtodniczy poje- podwoj- poje- poje- podwoj- poje- podwdj-  podwdj-  podwoj-

dynczy ny dynczy  dynczy ny dynczy ny ny ny
WYDAJINOSC (1)
Przeptyw powietrza m3/h 6340 9490 9540 11230 11370 12250 12240 12910 19010
ESP (zewnetrzne ci$nienie statyczne) (nawiew dolny) Pa 20
ESP maks. (nawiew dolny) (2) Pa 235 408 405 270 255 180 185 120 200
ESP (zewnetrzne ci$nienie statyczne) (nawiew gorny) Pa 50 -
ESP maks. (nawiew w gare) (2) Pa 235 420 410 270 259 189 190 130
Catkowity pobdr mocy (sprezarka i wentylator) kW 78 10,86 10,44 13,79 15,68 16,59 16,25 18,25 26,78
Glikol etylenowy % 30
Proponowana sucha chtodnica - EST028 EST028 EST028 EST040 EST040 EST050 ESTO50 EST060 EST080
SPL (poziom ci$nienia akustycznego) (3) (nawiew dolny) dB(A) 50,4 56,9 56,8 57,2 57,3 58,0 57,9 60,1 65
SPL (Poziom ci$nienia akustycznego) (4) (nawiew dolny) dB(A) 50,1 56,8 56,8 57,2 56,7 57,6 57,5 59,8 64,8
SPL (poziom cignienia akustycznego) (3) (nawiew gorny) dB(A) 51,6 56,5 56,8 58,0 57,9 59,6 59,6 59,7 -
SPL (poziom ci$nienia akustycznego) (4) (nawiew gorny) dB(A) 50,0 54,4 54,3 55,9 55,9 57,9 57,8 58 -
WYDAJNOSC - CHLODZENIE MECHANICZNE (przy temperaturze powietrza zewnetrznego 35°C)
Czynnik chtodniczy R410A
Catkowita wydajnosé chifodnicza kW 22,7 31,6 32,1 39,8 41,4 46,6 43,9 52,6 76,5
Jawna wydajno$¢ chiodnicza kw 21,6 30,8 31,2 38,4 39 43,2 416 46,6 68,9
SHR (wspotczynnik wydajnosci jawnej) - 0,95 0,97 0,97 0,96 0,94 093 0,95 0,89 0,90
Pobdér mocy sprezarki kW 6,38 2x4,72 9,02 11,67 2x6,77 13,59 2x6,73 2x761 2x10,65
Pobér mocy wentylatora EC kW 1,42 2x0,71 2x0,71 2x106 2x1,07 2x150 2x1,40 2x1,52 2x1,93
EER (wspotczynnik wydajnosci energetycznej) (sprezar- = 2,91 2,91 3,07 2,89 2,64 2,81 2,71 2,88 3,04
ka i wentylator)
Przeptyw mieszaniny I/s 1,01 1,30 1,25 1,57 2x0,82 1,66 2x0,83 2x097 2x1,78
Spadek ci$nienia w skraplaczu mieszaniny kPa 70 42 55 67 64 67 52 42 82
Catkowite spadki ci$nienia ukfadu kPa 100 ‘ 130
WYDAJNOSC - CHLODZENIE FREECOOLING (przy temperaturze powietrza zewnetrznego 5,0°C)
Catkowita wydajnos$¢ chiodnicza kW 19,4 26,6 26,3 31,6 32,0 37,6 38,0 40,8 70,6
Jawna wydajnos$¢ chtodnicza kW 19,4 26,6 26,3 31,6 32,0 37,6 38,0 40,8 65,8
SHR (wspotczynnik wydajnosci jawnej) 1,00 ‘ 0,93
Przeptyw mieszaniny I/s 1,01 1,30 1,25 1,57 1,64 1,66 1,66 1,94 3,56
Catkowite spadki cisnienia uktadu kPa 100 ‘ 130
Spadek ci$nienia chtodnicy suchej kPa 36 36 36 18 4 33 34 15 58
ZAWARTOSC WODY LODOWEJ
Catkowita objeto$¢ wewnetrzna wody lodowej dm3 211 36,2 36,8 451 43,6 45,8 44,5 459 93,0
WYMIARY
Dtugosc¢ mm 1000 ‘ 1750 2550
Glebokose mm 850 890
Wysokos$c mm 1950
Powierzchnia zabudowy m2 0,85 1,49 1,49 1,49 1,49 1,49 1,49 1,49 2,27
MASA
Netto kg 510 725 720 730 745 740 755 770 1140
Brutto kg 520 735 730 740 755 750 765 780 1155

(1) W NASTEPUJACYCH STANDARDOWYCH WARUNKACH: Warunki pomieszczenia 24°C bs, — 50% wil. wzgl. (17°C wb) — Temperatura skraplania: 45°C (srednia)
— Wspotczynnik EER tylko dla zespofu wnetrzowego — Przeptyw powietrza urzadzer odnosi sie do standardowej konfiguracji z filtrem G4.

Uwaga: Moc chtodzenia jest podana w wartosciach brutto. Aby uzyskac moc chtodzenia netto, nalezy odjg¢ pobdr mocy wentylatora.

(2) Maks. zewnetrzne cisnienie statyczne dla wskazanego przeplywu powietrza
(3) Mierzone w przedniej czgsci na wysokosci 1,5 m, odlegtfosci 2 m, w odniesieniu do pola swobodnego, z wigczonym wentylatorem i sprezarka.

(4) Mierzone w przedniej czesci na wysokosci 1,5 m, odlegfosci 2 m, w odniesieniu do pola swobodnego, tylko z wigczonym wentylatorem.
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Cd. Tab. 4c
MODEL S1E S2E S2G
Napiecie zasilania (V =10%) V/faza/Hz 400V /3 fazy /50 Hz
WENTYLATOR (5)
Typ - odsrodkowy z fopatkami wygietymi do tytu
llos¢ licz. 1
Predkosé obr./min 990 1060 1200
Bieguny licz. 4
OA wentylatora A 1,15 1,562 2,17
FLA wentylatora A 4,0
LRA wentylatora A 0,1
SPREZARKA (6)
llos¢ / typ - 1/ spiralna
Moc znamionowa sprezarki KM 50 6,0 7.8
OA sprezarki (R410A) A 6,9 10,06 10,85
FLA sprezarki A 11,8 15 16,2
LRA sprezarki A 64 101 101
WEZOWNICA PAROWNIKA
llo$¢ / pozycja licz. 1/ pochyta
Rury / zeberka - Miedz / aluminium poddane obrébce
Nachylenie zeberek / rzedy mm/il 21/4 21/5
Przednia powierzchnia m2 0,56
WEZOWNICA WODY LODOWEJ
llo$¢ / pozycja licz. 1/ pochyta
Rury / zeberka - Miedz / aluminium poddane obrébce
Nachylenie zeberek / rzedy mm/il. 21/3 21/4
Przednia powierzchnia m2 0,56
MODEL M2H M3F M3G | M4E | MeH M5B M5C M5D L8F
Napiecie zasilania (V =10%) V/faza/Hz 400V / 3 fazy / 50 Hz
WENTYLATOR (5)
Typ - odsrodkowy z topatkami wygietymi do tytu
llog¢ licz. 1 2
Predkos¢ obr./min 1199 917 989 1129 1129 1200 1200 1269 1079
Bieguny licz. 4
OA wentylatora A 2,27 2x1,04 2x1,16 2x1,73 2x1,73 2x2,25 2x2,25 2x247 2x2,98
FLA wentylatora A 4,0 2x4,0 2x4,0 4,0 2x4,0 2x4,0 2x4,0 2x4,0 2x5,0
LRA wentylatora A o1 | 2x0,1
SPREZARKA (6)
llos¢ / typ licz. 1/ spi- ‘ 2/ spi- ‘ 1/ spiralna ‘ 2/ spi- ‘ 1/ spi- ‘ 2/ spiralna
ralna ralna ralna ralna
OA sprezarki (R410A) A 10,85 2x6,92 13,98 17,43 2x10,08 22,24 2x10,85 2x12,16 2x17,36
FLA sprezarki A 16,2 2x11,8 22 31,0 2x15 34,0 2x16,2 2x21 2x31
LRA sprezarki A 101 2x64 118 140 2x101 174 2x101 2x111 2x 140
WEZOWNICA PAROWNIKA
lloé¢ / pozycija licz. 1/ pochyta
Rury / zeberka - Miedz / aluminium poddane obrébce
Nachylenie zeberek / rzedy licz. 21/5 21/4 21/4 21/5 21/5 21/5 21/5 21/5 1,8/5
Przednia powierzchnia m2 0,68 1,51 1,51 1,51 1,51 1,51 1,51 1,51 2x21
WEZOWNICA WODY LODOWEJ
lloé¢ / pozycija licz. 1/ pochyta
Rury / zeberka - Miedz / aluminium poddane obrobce
Nachylenie zeberek / rzedy licz. 21/6 21/5 21/5 21/6 21/6 21/6 21/6 21/6 1,8/5
Przednia powierzchnia m2 0,68 1,51 1,51 1,51 1,51 1,51 1,51 1,51 2x21

(5) OA wentylatora podano dla urzadzenia standardowego pracujacego przy standardowym spadku cisnienia (nawiew dolny 20 Pa, nawiew gdrny 50 Pa).
(6) Temperatura skraplania: 45 °C (srednia).
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Tab. 4d - Urzadzenie z odparowaniem bezposrednim ze skraplaczem chtodzonym woda
Seria SxxU/O H

MODEL S1E S2E S2G

Napiegcie zasilania (V +10%) V/faza/Hz 400V /3 fazy /50 Hz

WYDAJNOSC (1)

Przeplyw powietrza m3/h 4685 4940 5460
ESP (zewnetrzne ci$nienie statyczne) (nawiew dolny) Pa 20

ESP maks. (nawiew dolny) (2) Pa 380 280 190
ESP (zewnetrzne ci$nienie statyczne) (nawiew gorny) Pa 50

ESP maks. (nawiew w gére) (2) Pa 400 296 200
Moc wejéciowa urzadzenia kW 4,50 6,20 7,00
Glikol etylenowy % 0

SPL (poziom ci$nienia akustycznego) (3) (nawiew dolny) dB(A) 49,5 53,6 52
SPL (poziom ci$nienia akustycznego) (4) (nawiew dolny) dB(A) 49,3 53,4 51,5
SPL (poziom ci$nienia akustycznego) (3) (nawiew gérny) dB(A) 51,0 54,8 53,7
SPL (poziom ci$nienia akustycznego) (4) (nawiew gorny) dB(A) 50,3 53,2 52,2

WYDAJNOSC - CHLODZENIE MECHANICZNE

Czynnik chtodniczy R410A

Catkowita wydajnos¢ chtodnicza kW 18,0 22,6 23,6
Jawna wydajnos¢ chtodnicza kW 16,2 19,1 20,5
SHR (wspotczynnik wydajnosci jawnej) - 0,90 0,85 0,87
Pobdr mocy sprezarki kW 18,0 22,6 23,6
Pobdér mocy wentylatora EC kW 16,2 19,1 20,5

EER (wspotczynnik wydajnosci energetycznej)

(sprezarka i wentylator) el e e
Temperatura wody wlotowej °C 30

Przeptyw wody I/s 0,42 0,542 0,550
Spadek ci$nienia w skraplaczu mieszaniny kPa 16 26 14
Catkowite spadki cisnienia ukfadu kPa 16 22 14
WYDAJNOSC - WODA LODOWA

Catkowita wydajnosé¢ chiodnicza kW 12,2 16,7 18,2
Jawna wydajnos¢ chtodnicza kW 12,2 16,2 17,7
SHR (wspdtczynnik wydajnosci jawnej) - 1,00 0,97 0,97
Temperatura wody wiotowej °C 7

Przeptyw wody I/s 0,58 0,80 0,87
Spadek ci$nienia w catym urzadzeniu kPa 65 89 98
ZAWARTOSC WODY LODOWEJ

Catkowita objetos¢ wewnetrzna wody lodowe;j dm3 10,4 12,7 12,7
WYMIARY

Dtugosé mm 750

Gtgbokos¢ mm 750

Wysokos$¢ mm 1950

Powierzchnia zabudowy m2 0,56

MASA

Netto kg 290 310 320
Brutto kg 300 320 330

(1) W NASTEPUJACYCH STANDARDOWYCH WARUNKACH: Warunki pomieszczenia 24°C bs; — 50% wil. wzgl. (17°C wb) — Temperatura skraplania: 45°C (Srednia)
— Wspotczynnik EER tylko dla zespofu wnetrzowego — Przeplyw powietrza urzagdzeri odnosi sie do standardowej konfiguracii z filtrem G4.
Uwaga: Moc chfodzenia jest podana w wartosciach brutto. Aby uzyskac moc chiodzenia netto, nalezy odjgc pobor mocy wentylatora.
(2) Maks. zewnetrzne cisnienie statyczne dla wskazanego przepfywu powietrza
(3) Mierzone w przedniej czesci na wysokosci 1,5 m, odlegfosci 2 m, w odniesieniu do pola swobodnego, z wiaczonym wentylatorem i sprezarka. Urzadzenie z kanafami.
(4) Mierzone w przedniej czesci na wysokosci 1,5 m, odlegfosci 2 m, w odniesieniu do pola swobodnego, tylko z wiaczonym wentylatorem. Urzadzenie z kanatami.
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Seria M-LxxU/O D

MODEL M2H ‘ M3F ‘ M3G ‘ M4E ‘ M4H ‘ M5B ‘ M5C ‘ M5D ‘ L8F

Napigcie zasilania (V £ 10%) V/faza/Hz 400V / 3 fazy / 50 Hz

Obieg chtodniczy - poje- po- poje- poje- po- poje- po- po- po-
dynczy dwdjny dynczy dynczy dwdjny  dynczy  dwojny  dwdjny  dwajny

WYDAJNOSC (1)

Przeptyw powietrza m3/h 6340 9490 9540 11230 11370 12250 12240 12910 19010

ESP (zewnetrzne ci$nienie statyczne) (nawiew dolny) Pa 20

ESP maks. (nawiew dolny) (2) Pa 209 408 400 267 255 184 185 124 200

ESP (zewnetrzne ci$nienie statyczne) (nawiew gorny) Pa 50 -

ESP maks. (nawiew w gare) (2) Pa 235 420 410 270 259 189 190 130

Moc wejéciowa urzagdzenia kW 6,97 9,04 8,70 11,43 12,5 14,26 141 16,49 22,39

Glikol etylenowy % 0

SPL (poziom ci$nienia akustycznego) (3) (nawiew dolny) dB(A) 50,4 56,9 56,8 57,2 57,3 58,0 57,9 60,1 65

SPL (Poziom ci$nienia akustycznego) (4) (nawiew dolny) dB(A) 50,1 56,8 56,8 57,2 56,7 57,6 57,5 59,8 64,8

SPL (poziom ci$nienia akustycznego) (3) (nawiew gérny) dB(A) 51,6 56,5 56,8 58,0 57,9 59,6 59,6 59,7 -

SPL (poziom ci$nienia akustycznego) (4) (nawiew gorny) dB(A) 50,0 54,4 54,3 55,9 55,9 57,9 57,8 58 -

WYDAJNOSC - CHLODZENIE MECHANICZNE (1)

Czynnik chtodniczy R410A

Catkowita wydajnosé chtodnicza kW 23,7 35,0 35,4 44,9 46,6 51,5 48,5 57,4 81,6

Jawna wydajnos¢ chtodnicza kW 21,6 32,2 32,6 40,6 41,3 455 43,7 48,8 711

SHR (wspotczynnik wydajnosci jawnej) 0,91 0,92 0,92 0,90 0,92 0,88 0,90 0,85 0,87

Pobdér mocy sprezarki kW 5,55 2x 3,81 7,28 9,31 2x5,18 1126 2x555 2x6,32 2x927

Pobdér mocy wentylatora EC kW 1,42 2x0,71 2x0,71 2x106 2x107 2x150 2x150 2x192 2x193

EER (wspotczynnik wydajnosci energetycznej) - 3,40 3,87 4,07 3,93 3,73 3,61 3,44 3,48 3,64

(sprezarka + wentylator)

WYDAJNOSC - WODA LODOWA (1)

Catkowita wydajnosé chiodnicza KW 29,3 44,8 45,0 56,3 56,8 60,1 60,1 62,5 83,7

Jawna wydajnos$¢ chtodnicza kW 248 37,6 37,8 46,1 46,6 49,6 49,6 51,9 72,3

SHP (wspotczynnik wydajnosci jawnej) - 0,85 0,84 0,84 0,82 0,82 0,83 0,83 0,83 0,86

Przeptyw wody I/s 1,40 2,14 2,14 2,69 2,71 2,87 2,87 2,98 3,99

Catkowite spadki ci$nienia uktadu kPa 104 105 106 132 135 149 149 160 61

ZAWARTOSC WODY LODOWEJ

Catkowita objeto$¢ wewnetrzna wody lodowej dm3 19,2 33,6 33,6 41,0 41,0 41,0 41,0 41,0 85,0

WYMIARY

Diugosé mm 1000 ‘ 1750 2550

Glebokosc mm 850 890

Wysokoéce mm 1950

Powierzchnia zabudowy m2 0,85 ‘ 1,49 2,27

MASA

Netto kg 500 715 710 715 730 725 740 745 1115

Brutto kg 510 725 720 725 740 735 750 755 1130

(1) W NASTEPUJACYCH STANDARDOWYCH WARUNKACH: Warunki pomieszczenia 24°C bs; — 50% wil. wzgl. (17°C wb) — Temperatura skraplania: 45°C (Srednia)

— Wspotczynnik EER tylko dla zespofu wnetrzowego — Przeplyw powietrza urzadzeri odnosi sie do standardowej konfiguracji z filtrem G4.

Uwaga: Moc chfodzenia jest podana w wartosciach brutto. Aby uzyska¢ moc chfodzenia netto, nalezy odja¢ pobdr mocy wentylatora.
(2) Maks. zewnetrzne cisnienie statyczne dla wskazanego przeptywu powietrza
(3)  Mierzone w przedniej czesci na wysokosci 1,5 m, odlegtosci 2 m, w odniesieniu do pola swobodnego, z wigczonym wentylatorem i sprezarka. Urzgdzenie z kanafami.

(4) Mierzone w przedniej czesci na wysokosci 1,5 m, odlegtosci 2 m, w odniesieniu do pola swobodnego, tylko z wigczonym wentylatorem. Urzadzenie z kanafami.
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Tab. 4e - Urzadzenie z odparowaniem bezposrednim ze skraplaczem chtodzonym wodg

Seria SxxU/O H

MODEL S1E S2E S2G
Napigcie zasilania (V +10%) V/faza/Hz 400V /3 fazy / 50 Hz

WYDAJNOSC (1)

Przeptyw powietrza m3/h 4685 4940 5460
ESP (zewnetrzne ci$nienie statyczne) (nawiew dolny) Pa 20

ESP maks. (nawiew dolny) (2) Pa 380 280 190
ESP (zewnetrzne ci$nienie statyczne) (nawiew gorny) Pa 50

ESP maks. (nawiew w gére) (2) Pa 400 296 200
Moc wejéciowa urzgdzenia kW 4,50 6,20 7,00
Glikol etylenowy % 0

SPL (poziom ci$nienia akustycznego) (3) (nawiew dolny) dB(A) 49,5 53,6 52
SPL (poziom ci$nienia akustycznego) (4) (nawiew dolny) dB(A) 49,3 53,4 51,5
SPL (poziom ci$nienia akustycznego) (3) (nawiew gorny) dB(A) 51,0 54,8 53,7
SPL (poziom ci$nienia akustycznego) (4) (nawiew gorny) dB(A) 50,3 53,2 52,2
WYDAJNOSC - CHLODZENIE MECHANICZNE

Czynnik chiodniczy R410A

Catkowita wydajnos¢ chiodnicza kW 18,0 22,6 23,6
Jawna wydajnos¢ chtodnicza kW 16,2 19,1 20,5
SHR (wspotczynnik wydajnosci jawnej) - 0,90 0,85 0,87
Pobdr mocy sprezarki kW 18,0 22,6 23,6
Pobdr mocy wentylatora EC kW 16,2 19,1 20,5
(Eslf)lrr{e(iv;ffgicvz:?;rag;jajnoéci energetycznej) 0,90 0,85 0,87
Temperatura wody wiotowej °C 30

Przeptyw wody I/s 0,42 0,542 0,550
Spadek ci$nienia w skraplaczu mieszaniny kPa 16 26 14
Catkowite spadki cisnienia uktadu kPa 16 22 14
WYDAJNOSC - WODA LODOWA

Catkowita wydajnos¢ chtodnicza kW 12,2 16,7 18,2
Jawna wydajno$¢ chtodnicza KW 12,2 16,2 17,7
SHR (wspdtczynnik wydajnosci jawneyj) 1,00 0,97 0,97
Temperatura wody wlotowej °C 7

Przeptyw wody I/s 0,58 0,80 0,87
Spadek cignienia w catym urzadzeniu kPa 65 89 98
ZAWARTOSC WODY LODOWEJ

Catkowita objetos$¢ wewnetrzna wody lodowej dm3 10,4 12,7 12,7
WYMIARY

Diugosé mm 750

Giebokosc mm 750

Wysokos$¢ mm 1950

Powierzchnia zabudowy m2 0,56

MASA

Netto kg 290 310 320
Brutto kg 300 320 330

(1) W NASTEPUJACYCH STANDARDOWYCH WARUNKACH: Warunki pomieszczenia 24°C bs; — 50% wil. wzgl. (17°C wb) — Temperatura skraplania: 45°C (Srednia)
— Wspotczynnik EER tylko dla zespofu wnetrzowego — Przeplyw powietrza urzadzern odnosi sie do standardowej konfiguracji z filtrem G4.
Uwaga: Moc chfodzenia jest podana w wartosciach brutto. Aby uzyskac moc chiodzenia netto, nalezy odjac pobdr mocy wentylatora.

(2) Maks. zewnetrzne cisnienie statyczne dla wskazanego przepfywu powietrza

(3) Mierzone w przedniej czesci na wysokosci 1,5 m, odlegfosci 2 m, w odniesieniu do pola swobodnego, z wigczonym wentylatorem i sprezarkg. Urzadzenie z nawiewem

goérnym z kanatami.

(4) Mierzone w przedniej czesci na wysokosci 1,5 m, odlegfosci 2 m, w odniesieniu do pola swobodnego, tylko z wigczonym wentylatorem. Urzadzenie z nawiewem gornym

z kanafami.
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Seria M-LxxU/O H

MODEL M2H ‘ M3F ‘ M3G ‘ M4E ‘ M4H ‘ M58 ‘ M5C ‘ M5D ‘ L8F

Napiecie zasilania (V =10%) V/faza/Hz 400V /3 fazy /50 Hz

Obieg chtodniczy poje- podwoj- poje- poje- podwoj- poje- podwoj-  podwoj-  podwdj-
dynczy ny dynczy dynczy ny dynczy ny ny ny

WYDAJNOSC (1)

Przeptyw powietrza m3/h 6340 9490 9540 11230 11370 12250 12240 12910 19010

ESP (zewnegtrzne cisnienie statyczne) (nawiew dolny) Pa 20

ESP maks. (nawiew dolny) (2) Pa 200 400 400 267 255 184 185 124 230

ESP (zewnetrzne cisnienie statyczne) (nawiew gorny) Pa 50 -

ESP maks. (nawiew w gore) (2) Pa 235 420 414 270 260 190 190 130 -

Moc wejéciowa urzadzenia kw 6,97 9,04 8,7 11,43 12,5 14,26 141 16,49 22,39

Glikol etylenowy % 0

SPL (poziom cis$nienia akustycznego) (3) (nawiew dolny) dB(A) 50,4 56,9 56,8 57,2 57,3 58,0 57,9 60,1 65

SPL (Poziom ci$nienia akustycznego) (4) (nawiew dolny) dB(A) 50,1 56,8 56,8 57,5 56,7 57,6 57,5 59,8 64,8

SPL (poziom ci$nienia akustycznego) (3) (nawiew gorny) dB(A) 51,6 56,5 56,8 58,0 57,9 59,6 59,6 59,7 -

SPL (poziom ci$nienia akustycznego) (4) (nawiew gérny) dB(A) 50,0 54,4 54,3 55,9 55,9 57,9 57,8 58 -

WYDAJNOSC - CHLODZENIE MECHANICZNE

Czynnik chtodniczy R410A

Catkowita wydajno$é chiodnicza kW 24,3 35,0 35,4 449 46,6 51,8 48,5 57,4 815

Jawna wydajnos$¢ chtodnicza kW 21,3 32,2 32,6 40,6 41,3 45,5 43,7 48,8 711

SHR (stosunek wydajnosci jawnej / catkowitej) - 0,88 0,91 0,92 0,90 0,89 0,88 0,90 0,85 0,87

Pobdér mocy sprezarki kW 5,55 2x3,82 7,28 9,31 2x5,18 11,26 2x555 2x632 2x9.26

Pobér mocy wentylatora EC kw 1,42 2x0,71  2x0,71 2x106 2x107 2x150 2x150 2x192 2x193

EaEiRvg‘éVst‘;ﬂf;y)”mk URGEITESE EMEgerNEl) (EpiEEE- . 3,49 387 4,07 3,93 373 361 344 348 364

Temperatura wody wlotowej °C 30

Przeptyw wody I/s 0,62 2x0,43 0,803 1,04 2x0,67 1,34 2x066 2x0,75 2x0,95

Spadek ci$nienia w skraplaczu mieszaniny kPa 19 13 13 13 30 15 22 15 10

Spadek cisnienia w calym urzgdzeniu kPa 19 13 13 13 30 15 22 15 10

WYDAJNOSC - WODA LODOWA

Catkowita wydajno$¢ chiodnicza kw 29,3 44,8 45,0 56,3 56,8 60,1 60,1 62,5 83,7

Jawna wydajnos$¢ chtodnicza kW 24,8 37,6 37,8 46,1 46,6 49,6 49,6 51,9 72,3

SHP (wspotczynnik wydajnosci jawnej) - 0,85 0,84 0,84 0,82 0,82 0,83 0,83 0,83 0,86

Temperatura wody wlotowej °C 7

Przeptyw wody I/s 1,40 2,14 2,14 2,69 2,71 2,87 2,87 2,98 3,99

Spadek cignienia w calym urzadzeniu kPa 104 105 106 132 135 149 149 160 61

ZAWARTOSC WODY LODOWEJ

Catkowita objeto$¢ wewnetrzna wody lodowej dm3 211 36,2 36,8 451 43,6 45,8 445 45,9 93,0

WYMIARY

Diugos¢ mm 1000 ‘ 1750 2550

Glebokosé mm 850 890

Wysokose mm 1950

Powierzchnia zabudowy m2 0,85 ‘ 1,49 2,27

MASA

Netto kg 510 725 720 730 745 740 755 770 1140

Brutto kg 520 735 730 740 755 750 765 780 1155

(1) W NASTEPUJACYCH STANDARDOWYCH WARUNKACH: Warunki pomieszczenia 24°C bs; — 50% wil. wzgl. (17°C wb) — Temperatura skraplania: 45°C (Srednia)
— Wspotczynnik EER tylko dla zespotfu wnetrzowego — Przeplyw powietrza urzadzeri odnosi sie do standardowej konfiguracji z filtrem G4.

Uwaga: Moc chiodzenia jest podana w wartosciach brutto. Aby uzyskac moc chiodzenia netto, nalezy odjgc pobor mocy wentylatora.
(2) Maks. zewnetrzne cisnienie statyczne dla wskazanego przepfywu powietrza
(3) Mierzone w przedniej czesci na wysokosci 1,5 m, odlegfosci 2 m, w odniesieniu do pola swobodnego, z wigczonym wentylatorem i sprezarkg. Urzgdzenie z nawiewem

gornym  z kanafami.

(4) Mierzone w przedniej czesci na wysokosci 1,5 m, odlegfosci 2 m, w odniesieniu do pola swobodnego, tylko z wigczonym wentylatorem. Urzadzenie z nawiewem gornym

Z kanafami.
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Opcje (dalsze informacie: Rozdz. 8)

MODEL S1E S2E S2G

Napiecie zasilania (V +£10%) V/faza/Hz 400V /3 fazy /50 Hz

Nagrzewanie elektryczne (opcjonalnie)

FLA A 8,6

taczna moc / stopnie KW/il. 5,85/3

Nawilzacz

FLA A 9,0

Moc znamionowa kW 538

Tryb nagrzewania wtérnego - wgzownica goragcego gazu - R410A

ks gmcas (o e 240, 0Dy
Wezownica wody goracej - tryb DX - R410A

ks g o SOOIy

Tryb ogrzewania - Wezownica wody goracej

Woss g o 2C/ OO ey
MODEL M2H ‘ M3F ‘ M3G ‘ M4E ‘ M4H ‘ M58 ‘ M5C ‘ M5D ‘ L8F
Napiecie zasilania (V +£10%) V/faza/Hz 400V /3 fazy /50 Hz

Nagrzewanie elektryczne (opcjonalnie)

FLA A 11,0 22,0 26,0
tgczna moc / stopnie KWJ/il. 7,51 15,0/2 18,0/3
Nawilzacz

FLA A 9,0 13,0 13,0
Moc znamionowa kW 58 9,0 9,0
Tryb nagrzewania wtérnego - wgzownica goracego gazu - R410A

Wydajnosé grzewcza (przy temp. 24°C, 50% KW 14,3 10,2 20,5 26,0 6,8 30,1 72 8,4 13,6
wilg. wzgl., temperatura skraplania 45°C)

Wezownica wody goracej - tryb DX - R410A

wydajnos¢ grzewcza (przy temp. 24°C, 50% kW 17,8 36,5 29,5 38,4 411 43,2 42,8 447 32,1
wilg. wzgl., woda wlotowa/wylotowa 80/65°C)

Tryb ogrzewania - Wezownica wody goracej

Wydajno$¢ grzewcza (przy temp. 24°C, 50% kW 13,9 29,4 27,4 30,2 32,8 34,2 34,2 353 25,6

wilg. wzgl., woda na wlocie/wylocie 80/65°C)
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Dane techniczne

Tab. 4f - Urzagdzenie z odparowaniem bezposrednim z nawiewem przednim - Seria SxxG A/W

MODEL SOEG SOFG
Napigcie zasilania (V + 10%) V/faza/Hz 400V / 3 fazy / 50 Hz

WYDAJNOSC (1)

Przeptyw powietrza m3/h N/D N/D
ESP (zewnetrzne ci$nienie statyczne) Pa -

SPL (poziom ci$nienia akustycznego) (2) dB(A) - -
Czynnik chtodniczy R410A

Catkowita wydajnos¢ chtodnicza kW - -
Jawna wydajnos¢ chtodnicza kW - -

SHR (wspotczynnik wydajnosci jawnej) - - -

Pobdr mocy sprezarki kW - -
Pobdér mocy wentylatora kW - -
Catkowity pobdér mocy urzadzenia (sprezarka i wentylator) kW - -

EER (wspotczynnik wydajnosci energetycznej) (sprezarka i wentylator) - = =

Temperatura wody wylotowej sekcji skraplania (wytgcznie model W): 30°C - temperatura skraplania: 45°C ($rednia)

Rodzaj skraplacza - plytowy wymiennik ciepla ze stali AISI 316
lloé¢ licz. - -
Przeptyw wody I/s - -
Spadek ci$nienia po stronie wody kPa - -
Przytacza wody (ISO 7/1) cale - -
ZAWARTOSC WODY LODOWEJ

Catkowita objgtos¢ wewnetrzna wody lodowej dm3 -
WYMIARY

Dtugosc mm - -
Giebokose mm - -
Wysokos¢ mm - -
Powierzchnia zabudowy m2 - -
MASA

Netto kg - -
Brutto kg - -

(1) W NASTEPUJACYCH STANDARDOWYCH WARUNKACH: Warunki pomieszczenia 24°C bs, — 50% wil. wzgl. (17°C wb) — Temperatura skraplania: 45°C (Srednia)
— Wspotczynnik EER tylko dla zespofu wnetrzowego — Przeptyw powietrza urzagdzeri odnosi sie do standardowej konfiguracji z filtrem G4.
Uwaga: Moc chfodzenia jest podana w wartosciach brutto. Aby uzyskac moc chiodzenia netto, nalezy odjgc pobor mocy wentylatora.

(2) Mierzone w przedniej czesci na wysokosci 1,5 m, odlegfosci 2 m, w odniesieniu do pola swobodnego, z wigczonym wentylatorem i sprezarka.
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Dane techniczne

Cd. Tab. 4f
MODEL SO0EG SOFG
Napiecie zasilania (V = 10%) V/faza/Hz 230V /1 faza/50 Hz
WENTYLATORY (3)
Typ - ND
llos¢ licz. - -
Predkosé obr./min - -
Bieguny licz. - -
OA wentylatora A - -
FLA wentylatora A - -
LRA wentylatora A -
SPREZARKA (4)
llos¢ / typ licz. -
Moc znamionowa sprezarki KM -
OA sprezarki -
FLA sprezarki -
LRA sprezarki -
WEZOWNICA PAROWNIKA
llos¢ / konfiguracja licz -
Rury / zeberka - -
Rozstaw zeberek / rzedy licz. -
Przednia powierzchnia m2 - -
Opcje (dalsze informacje: Rozdz. 8)
MODEL SOEG SOFG
Napigcie zasilania (V = 10%) V/faza/Hz 230V /1 faza/50 Hz
Nagrzewanie elektryczne
FLA A N/D N/D
tgczna moc / stopnie kWJ/il. - -

Tryb nagrzewania wtérnego - wgzownica goracego gazu

Wydajnos$¢ grzewcza (przy temp. 24°C, kW
50% wilg. wzgl., temperatura skraplania 45°C)

Wezownica wody goracej

Wydajno$¢ grzewcza (przy temp. 24°C, kW
50% wilg. wzgl., woda na wlocie/wylocie 80/65°C)

Tryb ogrzewania - Wezownica wody goracej

Wydajno$¢ grzewcza (przy temp. 24°C, kW
50% wilg. wzgl., woda na wlocie/wylocie 80/65°C)

(3) OA wentylatora podano dla urzadzenia standardowego pracujgcego przy standardowym spadku cisnienia (nawiew dolny 20 Pa, nawiew gorny 50 Pa).

(4) Temperatura skraplania: 45 °C (srednia).
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Dane techniczne

Tab. 4g - Constant, seria S-MxxK/L A/W

MODEL SOE- | SOFK/L | SOHK | S1AK | S1CK | S1EK | S1GK S2E S2G M25K

K/L
Napiecie zasilania (V = 10%) V/faza/Hz 230V /1 faza/ 400V / 3 fazy / 50 Hz

50 Hz

WYDAJNOSC (1)
Przeptyw powietrza m3/h N/D N/D N/D N/D N/D 4070 4780 5045 5580 6090
ESP (zewnetrzne cisnienie statyczne) (nawiew gorny) Pa - - - - - - 50
SPL (poziom cinienia akustycznego) (3) dB(A) - - - - - 51,7 53,0 54,1 56,1 55,2
ESP maks. (nawiew w gore) (2) Pa - - - - 400 400 287 270 350
ESP (zewnetrzne cisnienie statyczne) (nawiew przed- Pa - - - - - - - -
ni)
SPL (poziom ci$nienia akustycznego) (3) (nawiew dB(A) - - - - - - - -
przedni)
Czynnik chtodniczy R410A
Catkowita wydajnosé chiodnicza kW - - - - - 16,0 18,0 23,5 25,4 249
Jawna wydajnos$¢ chtodnicza kW - - - - 14,5 16,5 20,7 22,6 23,1
SHP (wspotczynnik wydajnosci jawnej) - - - - - 0,91 0,92 0,88 0,89 0,93
Pobdr mocy sprezarki kW - - - - 3,27 3,79 518 555 555
Pobér mocy wentylatora EC kW - - - - 0,68 0,71 1,03 1,46 1,00
Temperatura wody wylotowej sekcji skraplania (wytagcznie model W): 30 °C - temperatura skraplania: 45°C ($rednia)
Rodzaj skraplacza - Wymiennik ptytowy ze stali AISI 316
llo¢ licz. - - - | 1
Przeptyw wody I/s - - - - 0,33 0,41 0,50 0,67 0,63
Spadek cignienia po stronie wody kPa - - - - 8 1 16 27 18
Przytacza wody (ISO 7/1) cale - - - ‘ Rp 3/4 Rp1
ZAWARTOSC WODY LODOWEJ
Catkowita objeto$¢ wewnetrzna wody lodowej dm3 - - - 1,52 1,73
WYMIARY
Diugosé mm - - - 750 1000
Glgbokose mm - - 750 850
Wysokos$¢ mm - - 1950
Powierzchnia zabudowy m2 - - - - 0,56 0,85
MASA
Netto kg - - - - 240 250 260 270 435
Brutto kg - - - - 250 260 270 280 445

(1) W NASTEPUJACYCH STANDARDOWYCH WARUNKACH: Warunki pomieszczenia 24°C bs; — 50% wil. wzgl. (17°C wb) — Temperatura skraplania: 45°C (Srednia)

— Wspotczynnik EER tylko dla zespofu wnetrzowego — Przeplyw powietrza urzadzeri odnosi sie do standardowej konfiguracji z filtrem G4.

Uwaga: Moc chfodzenia jest podana w wartosciach brutto. Aby uzyska¢ moc chfodzenia netto, nalezy odja¢ pobdr mocy wentylatora.
(2) Maks. zewnetrzne cisnienie statyczne dla wskazanego przeplywu powietrza
(3) Mierzone w przedniej czesci na wysokosci 1,5 m, odlegfosci 2 m, w odniesieniu do pola swobodnego, z wiaczonym wentylatorem i sprezarka.
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Dane techniczne

Cd. Tab. 4g
MODEL SOEK/L | SOFK/L | SOHK | S1AK | sick | sl | s16k | s2e | s26 | mask
Napiecie zasilania (V = 10%) V/faza/Hz 230 \éé 1H;aza/ 400V /3 fazy /50 Hz
WENTYLATORY (4)
Typ odsrodkowy z topatkami wygietymi do tytu
llos¢ licz. N/D N/D N/D N/D ‘ 1
Predkos¢ obr./min - - - - - 1047 1113 999 1136 986
Bieguny licz. - - - - - ‘ 4
OA wentylatora A - - - - - 0,98 1,16 1,53 2,37 1,61
FLA wentylatora A - - - - - 4,0 3,60
LRA wentylatora A - - - - - 0,10
SPREZARKA (5)
llos¢ / typ Nie 1/ spiralna
OA sprezarki (R410A) - - - - - 5,65 69 1008 10,84 10,84
FLA sprezarki - - - - 103 11,8 150 162 16,2
LRA sprezarki - - - - - 51,5 64,0 101,0 101,0 1010
WEZOWNICA PAROWNIKA
lloé¢ / konfiguracja Nie 1/ pochyta
Rury / zeberka Miedz / aluminium poddane obrébce
Nachylenie zeberek / rzedy mmyil. - - - - - 1,8/3 183 184 185 21/5
Przednia powierzchnia m2 - - - - - 0,65 0,85
Wezownica goragcego gazu
g%d;g?;ifag;ifgézii;pg?ﬁgmp‘ 24°C, 80% wig. wzgl. N/D ND  ND  ND  ND 93 105 138 149 146
Nawilzacz
FLA A - - - - - 13,0
Moc znamionowa kw - - - - - 388

(4)  OA wentylatora podano dla urzgdzenia standardowego pracujgcego przy standardowym spadku cisnienia (nawiew dolny 20 Pa, nawiew gorny 50 Pa).

(5) Temperatura skraplania: 45 °C (Srednia).

Opcje (dalsze informacje: Rozdz. 8)

MODEL

SOEK/L‘SOFK/L‘ SOHK ‘ S1AK ‘ SICK ‘ SIEK ‘ S1GK ‘ S2E ‘ S2G ‘ M25K

Napigcie zasilania (V = 10%) V/faza/ 230V /1 faza/ 400V / 3 fazy / 50 Hz
Hz 50 Hz
Nagrzewanie elektryczne (opcjonalnie)
FLA A - - - - 8,4
taczna moc / stopnie kW/il. - - - - 5,85/3 15,85/1
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Odprowadzanie ciepta (wersje A — D)

Potaczenie klimatyzatorow pomieszczeniowych
ze zdalnymi skraplaczami chtodzonymi powietrzem
Ponizej przedstawiono zalecany sposob potgczenia urzadzen Liebert HPM.

Podane dane to wartosci szacunkowe i nalezy jest zawsze zweryfikowac przy
uwzglednieniu specyficznych warunkéw eksploatacii.

Tab. 5a - Potaczenie skraplaczy z klimatyzatorem Liebert HPM A-D

MODEL Temperatura zewngtrzna do 35°C Temperatura zewngtrzna do 40°C Temperatura zewnegtrzna do 46°C
S1E A/D 1xHCR14 1xHCR24 1xHCR33
S1G A/D 1xHCR14 1x HCR24 1x HCR33
S2E A/D 1 xHCR33 1 xHCR43 1 x HCR51
S2G A/D 1x HCR33 1x HCR43 1x HCR51
M2H A/D 1 xHCR33 1 x HCR43 1 x HCR51
M3A A/D 1 xHCR33 1xHCR43 1 x HCR59
M3F A/D 2 x HCR33 2 x HCR43 2 x HCR33
M3G A/D 1 x HCR33 1 xHCR43 1 xHCR76
M4E A/D 1x HCR43 1x HCR59 1x HCR76
M4H A/D 2x HCR24 2 x HCR33 2 x HCR43
M5B A/D 1 xHCR51 1xHCR76 1 x HCR88
M5C A/D 2 x HCR33 2 x HCR43 2 x HCR51
1 x HBR51 1x HBR76 1 x HBR99
M5D A/D 2 x HCR33 2 x HCR43 2 x HCR51
1 x HBR51 1x HBR76 1 x HBR99
M7L A/D 2 x HCR33 2 x HCR43 2 x HCR76
1 x HBR88 1 x HBR99
L8F A/D 2 x HCR43 2 x HCR51 2 x HCR76
1 x HBR88 1 x HBR99
L9H A/D 1 x HCR51 2 xHCR59 2 x HCR88
1 x HBR99
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Odprowadzanie ciepta (wersje A — D)

Tab. 5b - Dane techniczne i wydajno$¢ skraplacza powietrza

Catkowi- Przytacza czynni-
tailos¢ ka chtodniczego Urzadzenie w opakowaniu
odprowa- i — mm
Zasilanie dp @ | Objgtoss | TOZOM | Zasilanie . [mm]
zane - hatasu KW Pobor
Model [V/faza/ eol powietrza [kw] FLA [A]
go ciepla [dB(A)] pradu [A] Linia
Hz] (THR)* [m3/h] 2 [A] Liniagazu | .
przy cieczy | Wymiary [mm] | Masa [kg]
R410A LLLLLL R P
[kw]
a Dt. 891
HCR14 St;gwjr' 230/1/50 139 4800 44 027 13 24 S7ER. 1050 44
WYS. 907
a Dt. 891
HCR17 Stjgwjr' 230/1/50 17 4410 44 027 13 24 SZER. 1050 51
WYS. 907
Dt. 1112
standar-
HCR 24 dowy 230/1/50 24,0 8,600 51,0 0,55 2,5 2,5 16 16 SZER. 1340 60
WYS. 907
Dt. 1112
standar-
HCR33 | "o,y | 230/1/50 32,2 7,400 51,0 0,55 2,5 2,5 16 16 SZER. 1340 75,0
WYS. 907
Dt. 1112
standar-
HCR43 | "(o,y | 230/1/50 46,0 17,000 54,0 1,10 5,0 5,0 16 16 SZER. 2340 92,0
WYS. 907
HCR 51 52,0 54,0 1,10 50 22 16 Dt. 1112
—— standar-
230/1/50 17,000 5,0 SZER. 2340 93,0
HBR 51 dowy 51 53 1.2 5.24 16 16 WYS. 907
Dt. 1112
standar-
HCRS9 | "Gy | 230/1/50 62,0 15,600 54,0 1,10 50 50 22 16 SZER. 2340 102,0
WYS. 907
HCR76 | standar 78,0 56,0 1,65 75 22 16 Dt.=1112
do 230/1/50 25,500 7.5 SZER.=3340 136,0
W WYS.=907
HBR 76 73,6 55 1.8 7.86 16 16
HCR 88 92,0 23,400 56,0 1,65 75 22 16 Dt —1112
— standar- .
d 230/1/50 7,5 SZER.=3340 165,0
HBR 88 owy 895 55 18 7.86 16 16 WYS. =907
HCR 99 standar. 130,0 2,20 10,0 28 22 Dt.=1112
230/1/50 32,000 57,0 10,0 SZER.=4338 220
HBROg | dowy 118 2.40 10.48 22 22 WYS =907

(*) Wartosci znamionowe odnosza sie do nastgpujgcych warunkéw eksploatacyjnych:

* Czynnik chfodniczy wg zalecen (R410A).

* Rd&znice temperatury: 15 K (T. skraplania - T. zewnetrzna).

* Wysokos$¢ instalacji = 0 m n.p.m. Dla innych wysokos$ci patrz program Hirating.

* Czyste powierzchnie wymiany.

(**) Poziomy ci$nienia akustycznego wskazane powyzej sg mierzone w identycznych warunkach eksploatacji: 5 m od urzagdzenia, na wysokosci 1,5 m w warunkach pola
swobodnego.
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Odprowadzanie ciepta (wersje W — F — H)

Potaczenie urzadzen chtodzonych wodg ze zdalnymi

suchymi chtodnicami

Urzadzenia ze skraplaczem chtodzonym wodg sg wyposazone w ptytowy
lutowany wymiennik wody/czynnika chtodniczego ze stali nierdzewne;j.
Ten nowoczesny model wymiennika pozwala uzyska¢ najwyzszg
efektywnos¢ wymiany ciepta. Ponadto zastosowanie nadmiarowego
wymiennika ciepta zapewnia zmniejszenie spadkow cisnienia (oraz
zuzycie energii przez pompy wodnej), dzieki czemu urzadzenie pracuje z
zewnetrznym agregatami chtodniczymi w zamknigtym obiegu, nawet przy
wysokich temperaturach zewnetrznych.

Urzadzenia z przeptywem do gory/w dot pracujg z wykorzystaniem wody z wodociggow lub wody w zamknietym
obiegu z zewnetrznym agregatem chtodniczych. Urzadzenia z przeptywem do géry/w dot typu F sg przeznaczone do
pracy z woda w zamknietym obiegu ze zdalna chfodnicg suchg (lub innym stosownym urzgdzeniem zewnetrznym).
W przypadku pracy w zamknigtym obiegu, woda chfodzona jest zewnetrznym powietrzem w wymienniku ciepta. W
czasie pracy w zamknietym obiegu, w celu unikniecia formowania sie lodu w miesigcach zimowych, zaleca sie uzycie
mieszaniny wody i glikolu:

Obieg mieszaniny wody i powietrza jest wymuszony (pompa nie jest dolgczona). W przypadku uzycia wody
z wodociggow lub wody z wiezy chtodniczej nalezy zamontowa¢ mechaniczny filtr do obiegu wody w celu
zabezpieczenia skraplacza przed nieczystosciami z wody (dalsze informacije dostepne w Instrukciji Obstugi).

Chtodnice suche

Chtodnice suche naszej produkcji sa wyposazone w wezownice chfodniczg z miedzi/aluminium oraz wentylator
osiowy (jeden lub wiecej).Najwazniejsze dane na temat chtodnic suchych znajdujg sie w ponizszej tabeli:

Zawarto$¢ procentowa glikolu etylenowego w wodzie

40% Uwaga:
W obwodach zamknietych w miesigcach
35% zimowych, w celu uniknigcia zamarzania wody,

bezwzglednie zaleca sig uzycie mieszaniny
wody z glikolem etylenowym. Zalecany stosunek
procentowy podano na Wykresie.

Ze wzgledow bezpieczenstwa nalezy obliczyé

30%

25%

20% stosunek procentowy dla temperatury
7 otoczenia co najmniej 5°C ponizej zera.
15% Zaleca sie rowniez okresowe sprawdzanie

mieszaniny: wycieku z obiegu, woda z
wodociggu dodawana jako uzupetnienie ubytkow
stopniowo obniza zawarto$¢ procentowg glikolu
/ i podwyzsza punkt zamarzania mieszaniny!

10%

5%

0%
0 -5 -10 -15 -20 -25

Temperatura zamarzania w °C

— % Wagi % objetosci

Cechy i zalety

Chtodnice suche Liebert HPD to nowy model chfodnic cieczy obstugujgcych nominalne wydajnosci wymiany ciepta rzedu

od 8 do 400 kW.

Wyrdzniajg sie efektywnoscia, uniwersalnosciag i niezawodnoscig dzieki ponizszym wiasciwosciom:

» mozliwosci instalaciji w konfiguracji z poziomym i pionowym przeptywem powietrza wymagajgcymi niewielu czynnosci
na miejscu instalacji, z takim samym modelem chtodnicy suchej bez koniecznosci wykonywania dodatkowego
okablowania i zmieniania istniejgcej instalacji wewnatrz urzadzenia.

* fazowemu regulatorowi predkosci wentylatora modulujgcego (opcja) do ciagtej modulacji predkosci wentylatora,
zainstalowanemu w urzgdzeniu, okablowanemu i skonfigurowanemu fabrycznie, co znacznie usprawnia podtgczanie
urzadzenia w miejscu instalaciji i jego rozruch; do sterowania maksymalnie dwoma warto$ciami zadanymi temperatury
wody wiotowej do chtfodnicy suchej mozna zastosowac regulator predkosci wentylatora z odcigciem fazy.

Nie nalezy stosowac innego regulatora predkosci wentylatora niz zatwierdzony regulator dostarczany przez
producenta. W przypadku zamdwienia chtodnicy suchej bez sterowania temperaturg dopuszczalne jest zainstalowanie
zewnetrznego sterowania wh./wyt. (dostarczane przez uzytkownika). Musi by¢ ono podtgczone za pomocag
odpowiednich zaciskow znajdujacych sig na tablicy elekirycznej Q urzadzenia (patrz schemat potaczen elekirycznych
dotgczany do urzadzenia).
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Odprowadzanie ciepta (wersje W — F — H)

Wentylatory osiowe sg dostarczane z siatkg zabezpieczajaca i sg wywazone statycznie oraz dynamicznie;
gwarantujg wysoka efektywno$¢ i niski poziom emitowanego hafasu (zwfaszcza w wersji niskoszumowej);
ponadto sg wyposazone w silniki przystosowane do pracy w szerokim zakresie roboczych temperatur
zewnetrznych. Stopien ochrony IP 54, Wentylatory jednofazowe charakteryzujg sie elektrycznym
kondensatorem wbudowanym w tablice zaciskowa.

Wymiennik ciepta z rurami o przekroju owalnym zapewnia optymalny przeptyw powietrza i w ten sposob
podnosi efektywno$¢ wymiennika ciepta przyczyniajac sie do nizszej emisji hatasu.

Rury wykonane sg z miedzi a zeberka z aluminium i charakteryzujg sie duzg powierzchnig wymiany.

Na zamowienie (opcja), urzadzenie moze by¢ dostarczone z zeberkami aluminiowymi pokrytymi tworzywem

epoksydowym zapewniajgcym lepszg ich ochrone. Przewody rozgatezne wezownicy sg wyposazone
w przytgcza kotnierzowe wykonane ze stali nierdzewnej AISI 304 w modelach z zasilaniem tréjfazowym
i zenskie gazowe przytacza gwintowane w modelach jednofazowych.

Zasilanie:

230 V jednofazowe, 50 Hz w modelach ESM (o standardowym poziomie hatasu) i w modelach ELM
(niskoszumowych).

400 V jednofazowe, 50 Hz w modelach ESM (o standardowym poziomie hatasu) i w modelach ELM
(niskoszumowych).

Skrzynki elektryczne i akcesoria sg wodoszczelne, klasa ochrony IP55.

Rama jest wykonana z wytrzymatej konstrukcji ze stali galwanizowanej, catkowicie pomalowana.
Urzadzenie jest wyposazone w zabezpieczajgca tablice elektryczng Q wyposazong w odtgcznik gtowny
i urzgdzenie zabezpieczajgce silniki wentylatora.

Najwazniejsze dane elekiryczne przedstawiono w Tab.5i.

Testy dotyczgce wydajnosci cieplnej zostaty wykonane przez laboratoria IMQ zgodnie z normg

w nastepujgcych specjalnych warunkach roboczych:

Temp. wlotu powietrza = 35°C

Temp. wlotu wody = 45°C

Temp. wylotu wody = 40°C

Poziomy cisnienia akustycznego zostaty ocenione zgodnie z normg EN13487, w odlegtosci 10 m

od urzadzenia, w warunkach swobodnego pola.

Cisnienie robocze zalezy od obwodu, do ktérego podtgczona jest chtodnica sucha. Maksymalne cisnienie

robocze chtodnicy suchej = 16 bardw.

Wszystkie chtodnice suche i oznaczenie CE.
Chtodnice suche sg spetniajg wymagania ponizszych dyrektyw:

2006/42/EC;
2004/108/EC;
2006/95/EC;

* 97/23/EC.

Tab. 5¢ - Potaczenie chtodnic suchych

Model Temperatura zewnegtrzna do 30°C Temperatura zewnetrzna do 35°C Temperatura zewnegtrzna do 40°C
Standardowo Model niskoszumowy Standardowo Model niskoszumowy Standardowo Model niskoszumowy

S1EW 1 x ESM009 1 x ELMO11 1 x ESM013 1 x ELMO11 1 x ESM022 1 x ELMO18
S$1G W/H/F 1 x ESM009 1x ELMO11 1x ESMO018 1x ELMO15 1 x ESM022 1x ELM027
S2E W/H/F 1x ESM013 1x ELMO15 1 x ESM022 1x ELMO18 1x EST028 1x ELM027
S2G W/H/F 1x ESM018 1x ELMO18 1x EST028 1x ELM027 1 x ESTO50 1 x ELT040
M2H W/H/F 1x ESM018 1x ELMO18 1x EST028 1x ELM027 1 x EST050 1 x ELTO40
M3A W/H/F 1x ESM018 1x ELMO18 1x EST028 1x ELM027 1 x EST050 1 x ELT040
M3F W/H/F 1 x ESM022 1x ELMO18 1x EST028 1x ELM027 1 x EST050 1x ELT047
M3G W/H/F 1 x ESM022 1 x ELM027 1 x EST028 1 x ELM027 1 x EST050 1 x ELT055
MA4E W/H/F 1x EST028 1 x ELM027 1 x EST040 1 x ELT040 1 x EST060 1 x ELT065
M4H W/H/F 1x EST028 1 x ELM027 1 x EST040 1 x ELT040 1 x EST060 1 x ELT065
M5B W/H/F 1x EST040 1 x ELT040 1 x ESTO50 1x ELT047 1 x ESTO80 1 x ELT065
M5C W/H/F 1 x EST040 1 x ELT040 1 x ESTO50 1x ELT047 1x EST080 1 x ELT065
M5D W/H/F 1x EST040 1x ELT040 1 x EST060 1 x ELT055 1 x EST080 1 x ELT065

M7LW 1 x EST050 1 x ELT047 1 x EST060 1 x ELT055 1 x EST080 1 x ELT085
L8F W/H/F 1 x EST060 1x ELT055 1 x EST080 1 x ELT065 1x EST125 1x ELT100

L9H W 1 x EST060 1 x ELT055 1 x EST080 1 x ELT065 1x EST125 1x ELT100

Powyzsza tabela przedstawia zalecane zestawienia chiodnic suchych Liebert HPD z klimatyzatorami Liebert HPM, zaleznie o temperatury powietrza

zewnetrznego.

Polgczenia zostaty ocenione przy zatozeniu zastosowania jako cieczy wymiany cieplnej mieszaniny wody i glikolu etylenowego o zawartosci do 30%.
Podane dane sg szacunkowe i nalezy je zweryfikowac przy uwzglednieniu specyficznych warunkow eksploatacyi.

W przypadku warunkow eksploatacyjnych odbiegajgcych od wskazanych w powyzszej tabeli nalezy skonsultowac sie z oprogramowaniem kalkulacyjnym
New Hirating I instrukcja obstugi chtodnic suchych.
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Odprowadzanie ciepta (wersje W — F — H)

Tab. 5d - Dane techniczne i wydajnos$¢ chtodnic suchych

Wydajnosé Dane elektryczne Wymiary gabarytowe
. Liczba Catkowita .
starl:z‘::::)wy Moc (a) :;ﬁz:g; h::; zsllc:r;::) Zasilanie wemylato- moc pobie- Szerokos¢ Gigbokos¢ Wys(zl;osc
row rana
kW m3/h dB(A) V/Faza/Hz n° kW mm mm mm
ESM009 10.8 7100 46 230/1/50 1 0.78 1336 820 1030
ESM013 12.8 6700 46 230/1/50 1 0.78 1336 820 1030
ESM018 16.1 15000 49 230/1/50 2 1.56 2236 820 1030
ESMo022 22.0 14200 49 230/1/50 2 1.56 2236 820 1030
EST028 28.0 20000 49 400/3/50 2 1.38 2866 1250 1070
EST040 36.4 19400 49 400/3/50 2 1.38 2866 1250 1070
EST050 46.1 18400 49 400/3/50 2 1.38 2866 1250 1070
EST060 62.8 28200 51 400/3/50 3 2.07 4066 1250 1070
ESTO070 69.5 27600 51 400/3/50 3 2.07 4066 1250 1070
EST080 84.8 37600 52 400/3/50 4 2.76 5266 1250 1070
EST125 128.9 63000 50 400/3/50 3 6.00 5276 1620 1650
EST175 168.1 84000 51 400/3/50 4 8.00 6826 1620 1650
EST220 217.6 118800 53 400/3/50 6 12.00 5576 2340 1650
EST270 265.4 109200 53 400/3/50 6 12.00 5576 2340 1650
EST330 327.2 151600 54 400/3/50 8 16.00 7226 2340 1650
EST400 4141 189500 54 400/3/50 10 20.00 8876 2340 1650
Wydajnosé Dane elektryczne Wymiary gabarytowe
.Model Przeplyw Poziom o Liczba Caikowi?a
niskoszu- Moc (a) powietrza hatasu (c) Zasilanie wentylato- moc pobie- Szerokos$é Gigbokos¢ Wysokos$é
mowy réw rana
kW m’h dB(A) V/Faza/Hz n° kw mm mm mm
ELMO008 6.8 5200 40 230/1/50 1 0.29 1336 820 1030
ELMO11 10.3 4700 40 230/1/50 1 0.29 1336 820 1030
ELMO15 13.9 10400 43 230/1/50 2 0.58 2236 820 1030
ELMO18 17.9 9800 43 230/1/50 2 0.58 2236 820 1030
ELMO027 27.0 14700 44 230/1/50 3 0.87 3136 820 1030
ELTO040 36.9 15400 43 400/3/50 2 0.96 2866 1250 1070
ELTO047 445 21000 44 400/3/50 3 0.99 4066 1250 1070
ELTO055 55.7 23100 45 400/3/50 3 1.44 4066 1250 1070
ELT065 65.6 32000 46 400/3/50 4 1.92 5266 1250 1070
ELT085 80.8 28800 46 400/3/50 4 1.92 5266 1250 1070
ELT100 96.7 40800 41 400/3/50 3 2.49 5276 1620 1650
ELT130 128.7 62800 44 400/3/50 4 4.92 3926 2340 1650
ELT160 158.2 65200 44 400/3/50 4 4.92 6826 1620 1650
ELT210 212.3 89100 46 400/3/50 6 7.38 5576 2340 1650
ELT270 277.5 118800 47 400/3/50 8 9.84 7226 2340 1650
ELT350 351.0 148500 47 400/3/50 10 12.30 8876 2340 1650
(a): w nastepujgcych warunkach roboczych:

temperatura zewnetrzna = 35°C,
temperatura wody wiotowej/wylotowej = 45°C/40°C,
cieczg jest czysta woda.
Dla innych warunkdw patrz program nowy program Hirating.
(b): instalacja z przeptywem pionowym.
(c): poziom cisnienia akustycznego, pole swobodne, w odlegfosci 10 m, zgodnie z EN13487.
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Charakterystyka przeptywu powietrza

Na wykresach przedstawiono dostepne i dopuszczalne spreze dyspozycyjne przeptywu powietrza dla roznych
napie¢ zasilania silnika wszystkich urzadzen, z filtrem G4, w standardowym ukfadzie.

Rézne dostepne wysokosci cisnienia z wentylatorem standardowym

Klimatyzatory powietrza serii Liebert HPM sg wyposazone w wentylatory elektryczne dla dostepnego zewnetrznego
cisnienia statycznego 20 Pa (ESP) w zakresie modeli z przeptywem na doét, natomiast 50 Pa w zakresie modeli
z przeptywem do gory.
ESP: Dostepny sprez dyspozycyjny
Wskazowka: Zaznaczony nominalny przeptyw powietrza odnoisi sie do wentylatora EC w petnej wersiji

Wersje HPM - wersje A/W i konfiguracje U/O/K

300 ~ — ~ 7 ~ 300
Pa \ ‘ ° HPMSIE Pa osv v osv e
ESP
4200m%h o
250 250 HPM S1G
7.5V
\ \ \\ 4930 mh ESP
200 200
v
\ \ N
150 150
6,5V
100 100
50 s 50 v
\ 55v \
sov N
0 0
3150 3400 3650 3900 4150 4400 4650 400 5150 3700 4200 4700 5200 5700 mh
300 300 17—~
85V 9,5V v 95V 10V
Pa ' * Pa | |
HPM S2G
250 HPM S2E 250 ESP
ESP
8v
8,5V
200 200
75V Y
150 5200m¥h 150
v \
7.5V
100 100 5750 m*h
6,5V
v
50 50
%
6,5V
0 0
3900 4400 4900 5400 5900 m¥h 6400 4300 4800 5300 5800 6300 6800 M/
P: 300 v 95
a bt 10v
Pa | |
300 S I I
o\ 5 10V,
HPM M2H 250 HEM M3A
ESP
250 85V 5
6340 m*h Tosqmin
8,5V
\ 200
200
8v
8V
150
150
7.5V 7.5V
100 100
v N
50 50
6,5V
0 o 6,5V
5250 5750 6250 6750 7250 7750 m/h 8250 5250 5750 6250 6750 7250 7750 50 mh

Liebert HPM-PD-273492 — 20.04.2012

44



Charakterystyka przeptywu powietrza
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Charakterystyka przeptywu powietrza
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Charakterystyka przeptywu powietrza
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Natezenie dzwieku

Urzadzenia Liebert HPM zostaly zaprojektowane ze szczegolng dbatoscig o rozwigzanie probleméw hatasu
i drgan. Catkowita izolacja mechaniczna sekcji wentylacji w pofaczeniu ze szczegolng starannoscig przy
projektowaniu obwodu napowietrzania, wynikajgcej z naszych badan w laboratoriach termodynamicznych,
jak réwniez nadmiarowos¢ czesci, przez ktore przeptywa powietrze, zapewniajg najwyzszg wydajnosc wentylaciji
przy najnizszym poziomie emisji hatasu.

Spektra emisji dzwieku &
Wszystkie testy =zostaly przeprowadzone w naszych laboratoriach o -
z zachowaniem okreslonych warunkoéw. Instrument jest umieszczany
w punkcie (F) na wysokosci 1,5 m od podioza z przodu maszyny
i w odlegtosci 2 m. Warunki badania: Urzgdzenie z przeptywem do dotu )
z wylotem powietrza na dot oraz dostepnym sprezem dyspozycyjnym o @
20 Pa; Urzadzenie z przeptywem do gory z wylotem powietrza do gory Im

oraz dostepnym sprezem dyspozycyjnym 50 Pa; Standardowy przeptyw .
powietrza z czystymi filtrami G4. Temperatura otoczenia 24°C wilgotno$¢
wzgledna 50%. Temperatura skraplania 45°C. Poziomy emisji dzwieku
odnoszg sie do warunkow w polu swobodnym.

1.5m
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Natezenie dzwieku

Spektra emisji dzwieku
W ponizszych tabelach przedstawiono poziomy gtosnosci dla kazdej czestotliwosci oktawowe;.

Tab. 7a - Wersje A/W i konfiguracja z nawiewem dolnym

Czestotliwos$¢ oktawowa (Hz)

Poziom hatasu

MODEL Tyb | Poziom | 4, 5 63 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 _[dB(A)]
) SPL
SOEUA/W (3] SPL
@) PWL
) SPL
SOFUA/W @ SPL
@) PWL
) SPL
SOHUA/W 2) SPL
(3) PWL
1) SPL
S1AUA/W @ SPL
@) PWL
) SPL
S1CUA/W (3] SPL
@) PWL
1) SPL 42 42 49 54,5 44.8 39,3 36,9 30,1 23,4 48,6
S1EUA/W 2 SPL 42,7 42,7 49,6 54,6 45,4 39,4 37 32,3 24,7 48,8
(3) PWL 68,2 68,2 74,4 74,3 71,6 66,8 64 62 55,6 73,4
1) SPL 42,4 42,4 48,4 55,5 45,1 39,4 36,8 30,3 23,7 49,2
S1GUA/W @ SPL 43,1 43,1 49,2 55,6 45,7 39,5 36,9 325 25 49,4
(3) PWL 66,5 66,5 72,9 72,6 69,9 65,1 62,3 60,3 53,9 71,7
1) SPL 48,5 48,5 52,9 55,1 49,3 45,7 43 36,8 33,7 52,1
S2EUA/W 2 SPL 49,4 49,4 54,3 55,4 50,4 45,8 43,1 39,3 34,5 52,7
(3) PWL 71,8 71,8 78,6 77,9 75,5 70,2 67,4 65,7 58,5 77
A SPL 45,2 45,2 54,7 52,5 45,3 43,2 40,9 34,1 31 49,5
S2GUA/W 2) SPL 46,1 46,1 55,2 52,7 46,6 43,3 41 36,3 31,6 50
(3) PWL 66,8 66,8 74,3 77,4 70,8 67,8 65,7 63,1 57,8 74,5
1) SPL 52,3 52,3 50,9 54,8 50,9 47,9 46,9 39,6 37,3 53,9
M2HUA/W ) SPL 57,9 57,9 51,3 55,8 50,9 47,9 46,9 39,6 37,9 54,1
(3) PWL 73 73 75,9 79,7 71,6 69,8 67,7 63 59,3 76,2
1) SPL 53,5 53,5 52,1 56 52,1 49,1 48,1 40,8 38,5 55,1
M3AUA/W @ SPL 59,3 59,3 52,7 57,2 52,3 49,1 48,1 40,8 39,3 55,4
(3) PWL 74,4 74,4 77,3 81,1 73 71,2 69,1 64,4 60,7 77,6
1) SPL 51 51 53,9 59,8 51,7 49,8 46,9 41,6 34,1 55,9
M3FUA/W @ SPL 56,7 56,7 54 60,1 51,7 49,8 46,9 41,6 34,4 56
(3) PWL 51,5 52,3 66,4 71,3 65,3 69,2 68,2 63,3 58 73,8
1) SPL 50,7 50,7 53,6 59,5 51,4 49,5 46,6 41,3 33,8 55,6
M3GUA/W @ SPL 56,5 56,5 53,8 59,9 51,5 49,5 46,6 41,4 34,2 55,8
(3) PWL 51,6 52,4 66,5 71,4 65,4 69,2 68,2 63,4 58,1 73,8
1) SPL 52,1 52,1 55,1 55,5 53,5 52,4 47,6 41 34,3 56,4
M4EUA/W @ SPL 63,5 63,5 56,2 55,7 53,5 52,4 47,6 41 34,3 56,5
(3) PWL 80,2 80,2 77,8 80,3 72,4 70,6 68,5 63,8 60,1 76,9
1) SPL 56,2 55,2 55,1 58,7 50,8 50,7 48,4 40,6 36,1 56
M4HUA/W 2) SPL 56,2 55,2 56 58,9 51,6 50,8 48,5 40,6 36,1 56,2
(3) PWL 69,9 69,9 78,6 81,3 74,2 71,7 69,6 64,9 61,2 78,1
™ SPL 52,7 52,7 55,7 56,1 54,1 53 48,2 41,6 349 57
M5BUA/W ) SPL 64,1 64,1 56,8 56,3 54,1 53 48,2 41,6 34,9 57,1
(3) PWL 80,8 80,8 78,4 80,9 73 71,2 69,1 64,4 60,7 77,5
A SPL 57,3 56,3 56,2 59,8 51,9 51,8 49,5 4,7 37,2 57,1
M5CUA/W 2 SPL 57,3 56,3 57,1 60 52,7 51,9 49,6 41,7 37,2 57,3
@) PWL 71 71 79,7 82,4 75,3 72,8 70,7 66 62,3 79,2
1) SPL 58,7 57,7 57,6 61,2 53,3 53,2 50,9 43,1 38,6 58,5
M5DUA/W @ SPL 58,7 57,7 58,5 61,4 54,1 53,3 51 43,1 38,6 58,7
(3) PWL 72,4 72,4 81,1 83,8 76,7 74,2 72,1 67,4 63,7 80,6
1) SPL 60 59 58,9 62,5 54,6 54,5 52,2 44.4 39,9 59,8
M7LUA/W @ SPL 60 59 59,8 62,7 55,4 54,6 52,3 44,4 39,9 60
(3) PWL 73,7 73,7 82,4 85,1 78 75,5 73,4 68,7 65 81,9
1) SPL 66,6 66,6 73,7 70,9 63 61,1 57 49,3 39,5 67,2
L8FUA/W ) SPL 66,8 66,8 73,8 71 63,3 61,3 57,3 49,8 41,3 67,4
(3) PWL 83,8 83,8 93,7 91,6 83,8 79,2 78,4 69,4 61,6 87,5
1) SPL 65,9 65,9 73 70,2 62,3 60,4 56,3 48,6 38,8 66,5
LO9HUA/W 2) SPL 66 66 73,1 70,3 62,5 60,5 56,5 48,9 39,7 66,7
(3) PWL 82,5 82,5 92,4 90,3 82,5 77,9 77,1 68,1 60,3 86,2
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Natezenie dzwieku

Tab. 7b - Wersje F/D/H w konfiguracji z nawiewem dolnym

MODEL Tryb Poziom Czestotliwos¢ oktawowa (Hz) Poziom hatasu
31.5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 [dB(A)]
(1) SPL 425 425 48,5 55,6 452 39,5 36,9 30,4 23,8 49,3
S1GUF/D/H @) SPL 43,2 43,2 49,3 55,7 45,8 39,6 37 32,5 25,1 49,5
(3 PWL 66,5 66,5 72,9 72,6 69,9 65,1 62,3 60,2 53,9 71,7
(1) SPL 48,7 48,7 53,1 55,3 49,5 45,9 43,2 37 33,9 52,3
S2EUF/D/H @) SPL 49,6 49,6 54,4 55,5 50,6 46 43,3 39,4 34,6 52,8
(3) PWL 71,2 71,2 77,9 77,2 74,9 69,6 66,8 65 57,8 76,4
(1) SPL 47,2 47,2 56,7 54,5 47,3 452 42,9 36,1 33 51,5
S2GUF/D/H @) SPL 48 48 57,1 54,7 48,5 45,3 43 38,2 33,6 52
(3) PWL 68,7 68,7 76,2 79,4 72,7 69,8 67,7 65 59,8 76,4
(1) SPL 48,5 48,5 47,1 51 47,1 44,1 43,1 35,8 33,5 50,1
M2HUF/D/H 2 SPL 54,3 54,3 47,7 52,2 47,3 44,1 43,1 35,8 34,3 50,4
(3 PWL 69,6 69,6 72,3 76,3 67,8 66 63,9 59,2 55,9 72,5
(1) SPL 52,5 52,5 55,5 55,9 53,9 52,8 48 41,4 34,7 56,8
M3FUF/D/H @) SPL 63,9 63,9 56,6 56,1 53,9 52,8 48 41,4 34,7 56,9
(3) PWL 80,2 80,2 77,8 80,3 72,4 70,6 68,5 63,8 60,1 76,9
(1) SPL 52,4 52,4 55,4 55,8 53,8 52,7 47,9 41,3 34,6 56,7
M3GUF/D/H @) SPL 63,8 63,8 56,5 56 53,8 52,7 47,9 41,3 34,6 56,8
(3 PWL 80,1 80,1 77,7 80,2 72,3 70,5 68,4 63,7 60 76,8
(1) SPL 52,8 52,8 55,8 56,2 54,2 53,1 48,3 41,7 35 57,1
M4EUF/D/H 2 SPL 64,2 64,2 56,9 56,4 54,2 53,1 48,3 41,7 35 57,2
(3 PWL 80,5 80,5 78,1 80,6 72,7 70,9 68,8 64,1 60,4 77,2
(1) SPL 58,7 53,6 57,6 53,2 52 50,7 452 38,7 34,6 54,7
M4HUF/D/H @) SPL 58,7 54,7 57,6 53,2 55,9 52,4 46,1 38,7 34,6 56,7
(3 PWL 81,3 81,3 78,9 81,4 73,5 71,7 69,6 64,9 61,2 78
(1) SPL 53,3 53,3 56,3 56,7 54,7 53,6 48,8 42,2 35,5 57,6
M5BUF/D/H @) SPL 65 65 57,7 57,2 55 53,9 49,1 425 35,8 58
(3) PWL 82 82 79,6 82,1 74,2 72,4 70,3 65,6 61,9 78,7
(1) SPL 53,2 53,2 56,2 56,6 54,6 53,5 48,7 42,1 35,4 57,5
M5CUF/D/H @) SPL 64,9 64,9 57,6 57,1 54,9 53,8 49 42,4 35,7 57,9
(3 PWL 82,9 82,9 80,5 83 75,1 73,3 71,2 66,5 62,8 79,6
(1) SPL 60,1 59,1 59 62,6 54,7 54,6 52,3 44,5 40 59,9
M5DUF/D/H @) SPL 60,1 59,1 59,9 62,8 55,5 54,7 52,4 44,5 40 60,1
(3) PWL 73,8 73,8 82,5 85,2 78,1 75,6 73,5 68,8 65,1 82
(1) SPL 64,2 64,2 71,3 68,5 60,6 58,7 54,6 46,9 37,1 64,8
L8FUF/D/H 2 SPL 64,4 64,4 71,4 68,6 60,9 58,9 54,9 47,4 38,9 65
(3) PWL 81,4 81,4 91,3 89,2 81,4 76,8 76 67 59,2 85,1
LEGENDA

Ogdiny poziom glosnosci i poziom glosnosci w oktawach sg wyrazone w dB, tolerancja (-0/+2) dB.

(1) Tylko wentylacja (dostepny sprez dyspozycyjny O Pa), 2 m przed urzadzeniem i na 1.5 m wysokosci, w warunkach swobodnego pola.

(2) Pracujaca sprezarka (dostepny sprez dyspozycyjny 0 Pa), 2 m przed urzadzeniem i na 1.5 m wysokosci, w warunkach swobodnego pola..
(8) Pracujgca sprezarka, po stronie wylotu.

Poziom

SPL poziom cisnienia akustycznego

PWL poziom gfosnosci
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Tab. 7c - Wersje A/W , konfiguracja z nawiewem gérnym i Constant

Czestotliwos¢ oktawowa (Hz)

Poziom hatasu

MODEL Tyb | Poziom | ., ¢ 63 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 [dB(A)]

SOEOA/W o iy
@ SPL

SOEKA/W o ool

SOFOA/W M S
@ SPL

SOFKA/W o oot

SOHOA/W o iy
@ SPL

SOHKA/W o ool

S1AOA/W M S
@ SPL

S1AKA/W o ot

S1COA/W o iy
@ SPL

S1CKA/W o o
) SPL 50,2 50,2 54,4 49,8 48,7 43,7 39,9 33,3 23,6 49,8

g} E%//\‘I’Vv 2) SPL 56,3 53,6 55 50,7 49,2 44.8 40,6 34,2 24,7 50,5
(3) PWL 76,9 72,6 76,6 77,3 73,6 71 67,7 63,9 59,7 76,4
) SPL 50,2 50,2 54,4 49,8 48,7 43,7 39,9 33,3 23,6 49,8

g:: g%//vv\\” 2) SPL 56,3 53,6 55 50,7 49,2 44.8 40,6 34,2 24,7 50,5
(3) PWL 73,9 71,2 75,7 76,4 72,8 70,1 66,9 63 58,7 75,5
) SPL 55 55 59,2 54,6 53,5 485 44,7 38,1 28,4 54,6

ggggﬁm @ SPL 64,3 61,1 60,7 56,6 54,7 50,8 46,2 40,2 30,9 56,3
@) PWL 84,9 81,7 84,4 85,3 81,3 79,1 75,5 72 67,9 84,3
) SPL 51,7 51,7 55,9 51,9 49,2 45,8 42,4 36,3 26,5 51,4

ggggﬁ//"v\\” 2) SPL 56,5 57,4 57,2 53,5 50,5 47,6 43,5 37,7 28,2 52,9
(3) PWL 74,5 75,4 79,9 83,6 75,6 75,3 72,5 68,1 65,7 80,8
1) SPL 57,1 57,1 56,6 56,4 54,8 48,6 44.4 36,8 27,6 55,2

l\l\ﬂgn%//\\llvv 2) SPL 59,3 58,5 56,6 56,4 54,8 49,8 45,7 40,7 34,3 55,8
(3) PWL 67,5 67,1 76 79,4 71,7 70,9 68,8 66,2 66,3 77,1
1) SPL 58,3 58,3 57,8 57,6 56 49,8 45,6 38 28,8 56,4

M3AO0A/W @ SPL 60,7 59,9 57,8 57,6 56 51,2 47,1 42,1 35,7 57,1
(3) PWL 67,1 66,7 75,6 79 71,3 70,5 68,4 65,8 65,9 76,7
1) SPL 56,9 51,8 55,8 51,4 50,2 48,9 43,4 36,9 32,8 52,9

M3FOA/W 2 SPL 56,9 53,3 55,8 51,4 54,5 51 447 36,9 32,8 55,3
(3) PWL 65,5 65,5 74,4 77,8 72,2 69,3 67,2 62,5 59,8 75,5
1) SPL 56,8 51,7 55,7 51,3 50,1 48,8 43,3 36,8 32,7 52,8

M3GOA/W 2) SPL 56,8 53,2 55,7 51,3 54,4 50,9 44.6 36,8 32,7 55,2
(3) PWL 65,4 65,4 74,3 77,7 72,1 69,2 67,1 62,4 59,7 75,4
1) SPL 59,4 54,3 58,3 53,9 52,7 51,4 45,9 39,4 35,3 55,4

M4EOA/W 2) SPL 59,4 55,5 58,3 53,9 56,7 53,2 46,9 39,4 35,3 57,5
(3) PWL 68 68 76,9 80,3 74,7 71,8 69,7 65 62,3 78
1) SPL 59 53,9 57,9 53,5 52,3 51 45,5 39 34,9 55

M4HOA/W 2) SPL 59 55,4 57,9 53,5 56,6 53,1 46,8 39 34,9 57,4
(3) PWL 67,6 67,6 76,5 79,9 74,3 71,4 69,3 64,6 61,9 77,6
1) SPL 60 54,9 58,9 54,5 53,3 52 46,5 40 35,9 56

M5BOA/W 2) SPL 60 56,1 58,9 54,5 57,3 53,8 47,5 40 35,9 58,1
(3) PWL 68,6 68,6 77,5 80,9 75,3 72,4 70,3 65,6 62,9 78,6
1) SPL 60,1 55 59 54,6 53,4 52,1 46,6 40,1 36 56,1

M5COA/W 2) SPL 60,1 56,5 59 54,6 57,7 54,2 47,9 40,1 36 58,5
(3) PWL 68,7 68,7 77,6 81 75,4 72,5 70,4 65,7 63 78,7
1) SPL 61,9 56,8 60,8 56,4 55,2 53,9 48,4 41,9 37,8 57,9

M5DOA/W 2) SPL 61,9 57,7 60,8 56,4 58,9 55,4 49,1 41,9 37,8 59,7
(3) PWL 70,4 70,4 79,3 82,7 76,8 74,2 72,1 67,4 64,7 80,3
1) SPL 62,2 57,1 61,1 56,7 55,5 54,2 48,7 42,2 38,1 58,2

M7LOA/W 2) SPL 62,2 57,7 61,1 56,7 58,9 55,4 49,1 42,2 38,1 59,8
(3) PWL 71,1 71,1 80 83,4 77,5 74,9 72,8 68,1 65,4 81
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Tab. 7d - Wersje F/D/H, konfiguracja z nawiewem gérnym

MODEL Tryb Poziom Czestotliwos¢ oktawowa (Hz) Poziom hatasu
315 63 125 250 500 1000 | 2000 | 4000 | 8000 _[dB(A)]
1) SPL 50,7 50,7 54,9 50,3 49,2 442 40,4 33,8 241 50,3
S1GOF/D/H @) SPL 56,5 53,9 55,5 51,1 49,7 452 41 34,7 25,2 51
(3) PWL 73,6 71 75,7 76,3 72,8 70 66,8 63 58,7 75,5
(1) SPL 52,8 52,8 57 52,4 51,3 46,3 425 35,9 26,2 52,4
S2EOF/D/H 2 SPL 61,8 58,7 58,4 54,3 52,5 48,5 43,9 37,9 28,5 54
(3) PWL 81,3 78,2 81 81,9 78 75,7 72,1 68,6 64,4 81
1) SPL 50,6 50,6 54,8 50,8 48,1 44,7 41,3 35,2 25,4 50,3
S2GOF/D/H @) SPL 55,1 56,1 56,1 52,3 49,4 46,5 42,4 36,5 27 51,8
(3) PWL 72,5 73,5 78,2 81,8 73,9 73,6 70,8 66,3 63,9 79,1
(1) SPL 51,9 51,9 51,4 51,2 49,6 43,4 39,2 31,6 22,4 50
M2HOF/D/H @) SPL 55,8 55 51,6 51,2 50,1 46,3 422 37,2 30,8 51,6
(3) PWL 65,4 64,6 70,8 74,2 66,6 68,2 66,2 64,1 64,2 73,7
1) SPL 56,4 51,3 55,3 50,9 49,7 48,4 42,9 36,4 32,3 52,4
M3FOF/D/H 2 SPL 56,4 52,5 55,3 50,9 53,7 50,2 43,9 36,4 32,3 54,5
(3) PWL 64,6 64,8 73,5 76,9 72,2 69,2 66,3 61,6 58,9 75
1) SPL 56,4 51,3 55,3 50,9 49,7 48,4 42,9 36,4 32,3 52,4
M3GOF/D/H 2 SPL 56,4 52,5 55,3 50,9 53,7 50,2 43,9 36,4 32,3 54,5
(3) PWL 64,6 64,8 73,5 76,9 72,2 69,2 66,3 61,6 58,9 75
1) SPL 58,8 53,7 57,7 53,3 52,1 50,8 45,3 38,8 34,7 54,8
M4EOF/D/H 2) SPL 58,8 54,9 57,7 53,3 56,1 52,6 46,3 38,8 34,7 56,9
(3) PWL 67 67,2 75,9 79,3 74,6 71,6 68,7 64 61,3 77,4
1) SPL 58,7 53,6 57,6 53,2 52 50,7 452 38,7 34,6 54,7
M4HOF/D/H 2) SPL 58,7 54,7 57,6 53,2 55,9 52,4 46,1 38,7 34,6 56,7
(3) PWL 66,8 67,1 75,7 79,1 74,5 71,5 68,6 63,8 61,1 77,3
1) SPL 61,9 56,8 60,8 56,4 55,2 53,9 48,4 41,9 37,8 57,9
M5BOF/D/H 2) SPL 61,9 57,6 60,8 56,4 58,8 55,3 49 41,9 37,8 59,6
(3) PWL 70,4 70,4 79,3 82,7 75 74,2 72,1 67,4 64,7 80
1) SPL 60,2 55,1 59,1 54,7 53,5 52,2 46,7 40,2 36,1 56,2
M5COF/D/H 2) SPL 60,2 56 59,1 54,7 57,2 53,7 47,4 40,2 36,1 58
(3) PWL 68,9 68,9 77,8 81,2 73,5 72,7 70,6 65,9 63,2 78,5
1) SPL 60,6 55,5 59,5 55,1 53,9 52,6 471 40,6 36,5 56,6
M5DOF/D/H 2) SPL 60,6 56,2 59,5 55,1 57,4 53,9 47,6 40,6 36,5 58,3
(3) PWL 69,1 69,1 78 81,4 74,7 72,9 70,8 66,1 63,4 78,9

LEGENDA

Ogdiny poziom glosnosci i poziom glosnosci w oktawach sg wyrazone w dB, tolerancja (-0/+2) dB.

(1) Tylko wentylacja (dostepny sprez dyspozycyjny 0 Pa), 2 m przed urzadzeniem i na 1.5 m wysokosci, w warunkach swobodnego pola.

(2) Pracujaca sprezarka (dostepny sprez dyspozycyjny 0 Pa), 2 m przed urzgdzeniem i na 1.5 m wysokosci, w warunkach swobodnego pola..
(3) Pracujaca sprezarka, po stronie wylotu.

Poziom

SPL poziom cisnienia akustycznego

PWL poziom gfosnosci
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Tab. 7e - Wersje A/W i konfiguracja z nawiewem wyporowym

MODEL

=
<
o

Poziom

Czestotliwos¢ oktawowa (Hz)

Poziom hatasu

31.5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 [dB(A)]
(1) SPL
SOEDA/W 2 SPL
3) PWL
(1) SPL
SOFDA/W 2 SPL
3) PWL
(1) SPL
SOHDA/W 2 SPL
3) PWL
(1) SPL
S1ADA/W 2 SPL
3) PWL
(1) SPL
S1CDA/W 2 SPL
3) PWL
(1) SPL 59,1 59,1 61,8 55,2 52,5 53,2 47,4 37,4 30,6 56,6
S1EDA/W 2 SPL 59,3 66 62,2 55,4 53,2 54,7 50,1 46,9 38,5 58,4
(3) PWL 66,7 73,4 73,2 73,4 70,7 67,2 65,6 68,3 61,2 74,6
(1) SPL 59,9 59,9 62,6 56 53,3 54 48,2 38,2 31,4 57,4
S1GDA/W 2 SPL 59,9 66,7 63 56,2 54 55,5 50,8 47,5 39,2 59,2
(3) PWL 67,6 74,4 74,3 74,5 71,8 68,3 66,6 69,2 62,2 75,6
(1) SPL 60,8 60,8 63,5 56,9 54,2 54,9 49,1 39,1 32,3 58,3
S2EDA/W 2 SPL 60,8 65,9 63,7 57 54,6 55,8 50,8 46,4 38,2 59,4
(3) PWL 69,6 74,7 76,1 76,4 73,5 69,7 67,7 69,2 62,3 76,7
(1) SPL 62,2 62,2 64,9 58,3 55,6 56,3 50,5 40,5 33,7 59,7
S2GDA/W 2 SPL 62,2 68,3 65,2 58,4 56,2 57,6 52,8 49,1 40,8 61,2
(3) PWL 68,7 74,8 76,9 80,1 72,9 71,8 70,7 72,3 67,1 79,1
(1) SPL 64,3 64,3 63,8 63,6 62 55,8 51,6 44 34,8 62,4
M2HDA/W (2 SPL 66,6 65,8 63,8 63,6 62 57,1 53 48 41,6 63
(3) PWL 75,6 74,8 83,2 86,6 78,9 78,4 76,4 74,3 74,4 84,6
(1) SPL 61,1 61,1 60,6 60,4 58,8 52,6 48,4 40,8 31,6 59,2
M3ADA/W 2 SPL 62,8 62 60,6 60,4 58,8 53,3 49,2 44,2 37,8 59,6
3 PWL 70 69,2 78,1 81,5 73,8 73 70,9 68,7 68,8 79,2
LEGENDA
Ogdlny poziom gfosnosci i poziom gfosnosci w oktawach sg wyrazone w dB, tolerancja (-0/+2) dB.
(1) Tylko wentylacja (dostepny sprez dyspozycyjny 0 Pa), 2 m przed urzadzeniem i na 1.5 m wysokosci, w warunkach swobodnego pola.
(2) Pracujaca sprezarka (dostepny sprez dyspozycyjny 0 Pa), 2 m przed urzgdzeniem i na 1.5 m wySokosci, w warunkach swobodnego pola..
(3) Pracujaca sprezarka, po stronie wylotu.
Poziom
SPL poziom cisnienia akustycznego
PWL poziom gfosnosci
Tab. 7f - Wersje A/W, kratka i Constant w konfiguracji z nadmuchem gérnym przednim
MODEL Tryb Poziom Czestotliwos¢ oktawowa (Hz) Poziom hatasu
31.5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 [dB(A)]
SoEGAW | ) SPL
SOELA/W 2 SPL
(3) PWL
SOFGA/W () SPL
SOFLA/W @ SPL
3) PWL
LEGENDA

Ogdiny poziom glosnosci i poziom glosnosci w oktawach sg wyrazone w dB, tolerancja (-0/+2) dB.
(1) Tylko wentylacja (dostepny sprez dyspozycyjny 0 Pa), 2 m przed urzadzeniem i na 1.5 m wysokosci, w warunkach swobodnego pola.

(2) Pracujaca sprezarka (dostepny sprez dyspozycyjny O Pa), 2 m przed urzadzeniem i na 1.5 m wysokosci, w warunkach swobodnego pola..

(3) Pracujgca sprezarka, po stronie wylotu.

Poziom

SPL poziom cisnienia akustycznego
PWL poziom gfosnosci
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Wktady wyciszajace (opcja) — przy doprowadzaniu (nawiew gorny) i ssaniu (nawiew dolny)

Specjalne wktady wykonane z materiatu samogaszacego o wysokiej zdolnosci
ttumienia dzwigkdw. Posiadajg gwarancje na kruszenie i uwolnienie czastek

przy tarciu.

Istnieje mozliwos¢ instalacji jednego lub dwéch rzedow wktadow w nadstawki
przy doprowadzaniu poprzez ich wsuniecie od gory: jeden cigg >600 mm

wysokosci nadstawki, dwa rzedy dla nadstawki o wysokosci 1200 mm.

Pomimo mafego dodatkowego spadku cisnienia wkiady te zapewniajg
doskonate zmniejszenie poziomu gtosnosci (patrz Tab. 7d).

Tab. 7g - Cechy wktadéw wyciszajgcych

T

1rzad
2 rzedy

Wymiary Wolna sekcja Liczba wktadow
Modele
[mm] [mm] 1rzad 2 rzedy
SOE - OF 500 x 195 x 500 400 x 100 1 2
SOH-1C 500 x 195 x 500 400 x 100 2 4
S1E-2G 500 x 195 x 500 400 x 100 4 8
M2H - M3A 500 x 195 x 500 400 x 100 5 10
M31...M7L 500 x 195 x 500 400 x 100 1" 22
L8F 500 x 195 x 500 400 x 100 16 32
L9H 500 x 195 x 500 400 x 100 16 32
Tab. 7h - Ttumienie w dB
. X Ttumienie w dB dla réznych wartosci czgstotliwosci (Hz)
Liczba rzedéw
63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
1 1 4 7 15 26 28 27 14
2 1 6 12 27 49 53 49 23
Tab. 7i - Spadki cisnienia
Spadki ci$nienia (Pa) dla kazdego modutu przy réznych przeptywach powietrza (m3/s)
Liczba rzedow

0.2 0.3 0.4 0.5 0.6

1 1 2 4 7 9

2 3 6 1 18 26

Tab. 7j - Przyblizone wahania poziomu cisnienia akustycznego

Wahania w poréwnaniu z warto$ciami mierzonymi bez kanafu redukcji gtosnosci: wylot
swobodny (dla urzadzen z przeptywem do gory) lub ssanie swobodne (dla urzadzen

przeptywu na dof).
Pozycja F: 2 metry od przodu, 1,5 m od podtoza
Ustawienie D: 1 metr od przodu, 45° od gory

1m

HL®

Ustawienie
Konfiguracja urzad Wysokos¢ komory Liczba rzedow wkiadow
spre go p a F

600 mm 1 -4.0dB -7.0dB
(U) przeptyw do dotu

1200 mm 2 -5.0dB -8.0dB

600 mm 1 -75dB -12.0dB
(O) przeptyw do gory

1200 mm 2 -9.5dB -14.0dB
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Wentylator (klimatyzator pomieszczeniowy)
Innowacyjne  zastosowanie  wentylatorow  odsrodkowych
z pojedynczym wlotem, wyposazonych w wirnik napedzany
z zagietymi topatkami, wykonanych z aluminium odpornego na
korozje i o0 nowej konstrukcji zapewniajgcej lepsza wydajnosé
i eliminacje szumow. Wysoka wydajnos¢. Zastosowano silnik
trojfazowy (jednofazowy w zespotach SOOExx-S1Cxx) z ochrong
IP54; zaopatrzony w wewnetrzny bezpiecznik termiczny.

Koto wentylatora jest wywazone statycznie i dynamicznie;
zastosowano fozyska samosmarujgce.

—_— .-:-'-"" |
Wentylator jest zainstalowany na gumowych podpdrkach antywibracyjnych, dzigki czemu kontakt mechaniczny z
ramg jest ograniczony, a wibracje minimalne. Dostepne cisnienie catkowite do 350 Pa. Modutowos¢.

Zmienna predkos¢: szereg roznych ustawien; mozliwos¢ optymalizacji przeptywu powietrza, dostepnej wysokosci
ci$nienia, osuszania. Inne informacije: patrz Rozdz. 1.

Filtry powietrzny (patrz Rozdz. 9)

Sprezarka

Sprezarki SPIRALNE. Sprezarki spiralne to prosta technologia sprezania opatentowana po raz pierwszy w roku 1905.
Sprezarka zbudowana jest ze zwinietej spirali, ktéra w potgczeniu ze wspotpracujaca spiralg nieruchoma generuje
szereg kieszeni gazowych w ksztafcie potksiezyca miedzy obiema czesciami. W czasie sprezania jedna spirala
pozostaje nieruchoma (spirala nieruchoma) podczas gdy druga (spiralaruchoma) porusza sie ruchem mimosrodowym
(ale nie obraca sig) wokot pierwszej spirali. W raz z tym ruchem, kieszenie miedzy oboma
formami sg powoli przepychane w kierunku srodka spirali gdzie jednoczesnie zmniejszajg
objetos¢. Gdy kieszenie osiggna srodek spiralnej formy, gaz, ktére teraz znajduje sie pod
wysokim cisnieniem jest wydmuchiwany przez port umieszczony w $rodku. W czasie cyklu,
sprezane jest kilka kieszeni w tym samym czasie, co zapewnia bardzo ptynne dziatanie.
Tak zasysanie (zewnetrzna czes¢ spirali) jak i wydmuch (wewnetrzna czes¢) odbywajg sie
w sposaob ciggly.

Wysoki COP (Wspdtczynnik wydajnosci); wysoki MTBF ($redni czas migdzy awariami); niski
poziom hatasu;

Ttumienie wibracji; Zaopatrzony w wewnetrzny bezpiecznik termiczny; Niski prad
wyzwalajgcy (wyréwnanie cisnien wewnetrznych).

Wezownice

DX czynnika chtodniczego/powietrza w pomieszczeniu

W ten sposdb mozemy znacznie zwiekszy¢ globalng efektywnos¢. Duza powierzchnia
przednia.

Zbudowane z przewodow rurowych miedzianych oraz zeberek aluminiowych.

Zeberka pokryte emulsjami akrylowymi styrenowymi o wiasciwosciach hydrofilowych,
odpornych na dziatanie korozyjne. Niski spadek cisnienia

Wysoki wspotczynnik wydajnosci jawnej (SHR).

Rama i panele

Struktura z blachy stalowej cienkiej, pokryta emulsjg proszkowg epoksydowo
poliestrowa, jest montowana za pomocg nitéw ze stali nierdzewnej; system
paneli zapewnia stabilnos¢ konstrukcji; zainstalowane sg rowniez zatyczki
(sprezarki i wentylatora) dla zapewnienia bezpieczenstwa i wysokiego
poziomu ttumienia dzwiekow.

Przedni panel jest zainstalowany na zawiasach, a dzieki temu tatwo
dostepny, zamek zatrzaskowy tatwo sie otwiera. Tylne i boczne panele
sg przytwierdzone do podpdr za pomoca $rub. Tylny panel jest przykrecony
bezposrednio do ramy.
Powietrzewedrujezgérnejczescimaszynywurzgdzeniachzrozprowadzaniem
powietrza na doét, natomiast w maszynach z rozprowadzaniem powietrza
do gory powietrze wraca przez kratke na przednim panelu.
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Sekcja sprezarki jest dostepna nawet podczas pracy urzgdzenia, po zdjeciu przedniego panelu i zatyczek
zabezpieczajgcych.
Panele sg wytozone termoakustycznym materiatem izolacyjnym - klasy 0 (ISO 11822).

Czynnik chtodniczy

Urzadzenia sg zaprojektowane specjalnie do stosowania czynnika chtodniczego R410A.
Nawilzacz (opcjonalny) patrz Rozdz. 11

Nagrzewnice elektryczne (opcjonalne) dla trybu nagrzewania

Nagrzewnice sg wykonane z:

— aluminium o wysokowydajnych zeberkach dla modeli D1E, D1G, D2E i D8F

— zebrowanej zbrojonej stali nierdzewnej AlSI 304 dla modeli D3A, D3F, D3G, D4E, D4H, D5D i D7L.

Dzieki tym materiatom mozna utrzymac niskg gestos¢ mocy powierzchniowej. Efekty jonizaciji sg eliminowane

dzieki niskiej temperaturze powierzchniowej nagrzewnicy. Kazdy stopien nagrzewania elekirycznego jest
rozprowadzany przez wszystkie fazy w celu unikniecia problemow z réwnowazeniem.

Dostepny jest elektroniczny regulator temperatury typu ON-OFF, termostat bezpieczenstwa z resetem recznym,
miniaturowy wytgcznik stuzgcy jako ochrona przed zwarciem oraz ochrona przewodow zapobiegajgca
przypadkowemu kontaktowi.

W przypadku instalacji nagrzewnicy elektrycznej mozna uruchomic¢ réwniez system osuszania, jak rowniez
zastosowac czujnik oraz wskaznik wilgotnosci, o ile jest to zalecane (patrz ,System nawilzania i osuszania” -
funkcja osuszania). Nagrzewnica elektryczna moze by¢ zainstalowana w potgczeniu z nagrzewaniem gorgcym
gazem lub gorgcg woda.

Wezownica gorgcego gazu (opcjonalnie)

Urzadzenia DX przeznaczone wytgcznie dla trybu nagrzewania wtérnego (wersje A/W/F/D/H)

Liebert HPM moze by¢ wyposazone w system nagrzewania wtornego, wykorzystujgcy ciepto doprowadzane
do skraplacza, co pozwala zmniejszy¢ zuzycie energii.

System ten jest aktywowany podczas fazy osuszania, kiedy temperatura spada ponizej wartosci zadane;.
Zawor regulacyjny zapobiega niepozgdanemu przeptywowi czynnika chtodniczego do wezownicy nagrzewania

wtdrnego. Mozliwos¢ nagrzewania wtdrnego gorgcym gazem jest alternatywg dla nagrzewania wtérnego goraca
woda.

Tab. 8a - Cechy systemu nagrzewania wtérnego goragcym gazem przy nominalnym przeptywie powietrza

MODELE SOE SOF SOH S1A S1C S1E S1G S2E S2G
U/O A/W/F/D/H
Rzedy licz. - - - - - 1
Powierzchnia m2 - - - - - 0,37
Wydajnos¢ nagrzewania wtérnego kW - - - - - 9,3 10,5 14,0 14,9
(przy temp. 24°C, 50%, temperatura
skraplania 45°C)
MODELE

U/O A/W/F/D/H M2H M3A M3F M3G M4E M4H M5B MsC M5D M7L
Rzedy licz. 1
Powierzchnia m2 0,47 1,07

Wydajno$¢ nagrzewania wtérnego
(przy temp. 24°C, 50%, temperatu- kW 14,7 17,3 10,5 21,2 26,5 13.- 30,5 14,9 17,4 20,3
ra skraplania 45°C)

MODELE
U A/W/F/D/H

Rzedy licz. 1

L8F L9H

Powierzchnia m2 1,29

Wydajno$¢ nagrzewania wtérnego
(przy temp. 24°C, 50%, temperatura kW 27,9 36,4
skraplania 45°C)
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Tab. 8b - Tryb nagrzewania wtérnego podczas osuszania

Nagrzewanie wtérne goragcym gazem (HG) + Nagrzewnice (H1, H2) w trybie osuszania

ON OFF Funkcje
pierwszy stopien HG + H1 = Nagrzewanie wtérne + nagrzewnica
drugi stopien HG + H2 HG + H1 Nagrzewanie wtérne + nagrzewnica

Wezownica goracej wody

(w trybie nagrzewania i nagrzewania wtornego oraz systemie osuszania)
Wezownica do nagrzewania gorgcg wodg jest zbudowana z miedzianych przewodow rurowych oraz aluminiowych
zeberek w jednym rzedzie z ci$nieniem probnym 30 baréw oraz zaworu wywiewu. Zawory trojdrogowe on-off
bezposrednio sterowane mikroprocesorem sg dostarczane w standardzie.
Zainstalowany termostat gorgcej wody (we wtasnym zakresie) stuzy do wskazywania obecnosci gorgcej wody
o prawidtowej temperaturze. W przypadku instalacji nagrzewnicy wody mozna uruchomic¢ réwniez system
osuszania, jak rowniez zastosowac czujnik oraz wskaznik wilgotnosci, o ile jest to zalecane (patrz ,System
nawilzania i osuszania” - funkcja osuszania).
System nagrzewania/ wtdérnego gorgcg wodg jest alternatywg dla nagrzewania wtdérnego gorgcym gazem.

Tab. 8c - Cechy systemu nagrzewania wtérnego wodga przy nominalnym przeptywie powietrza

MODELE U/O A/W/F/D/H SOE SOF SOH S1A S1C S1E S1G S2E S2G
Rzedy licz. - - - - 1
Powierzchnia m2 - - - - 0.37
Temperatura wewn. 24°C, 50% wilg. wzgl., woda na wlocie/wylocie 80/65°C; temperatura skraplania 45°C
Moc (nagrzewanie wtérne) kW - - - 10,3 11,4 12,1 13,2
Przeptyw wody I/s - - - - 0,17 0,19 0,20 0,22
Spadki ci$nienia po stronie wezownicy kPa - - - - 1
Catkowite spadki cisnienia kPa - - - 4 5 3
Temperatura wewn. 20°C, 50% wilg. wzgl., woda na wlocie/wylocie 80/65°C; temperatura skraplania 45°C
Moc (nagrzewanie wtorne) kW - - - - 111 12,3 13,1 14,2
Przeptyw wody I/s - - - 0,18 0,20 0,21
Spadki ci$nienia po stronie wgzownicy kPa - - - - 1
Catkowite spadki cinienia kPa - - - - 4 5 6 3
MODELE U/O A/W/F/D/H M2H M3A M3F M3G M4E ‘ M4H ‘ M5B M5C M5D M7L
Rzedy licz. 1
Powierzchnia m2 0,47 1,07
Temperatura wewn. 24°C, 50% wilg. wzgl., woda na wlocie/wylocie 80/65°C; temperatura skraplania 45°C
Moc (nagrzewanie wtorne) kw 16,3 17,4 34,2 34,5 38,4 38,3 40,8 40,8 42,3 43,9
Przeptyw wody I/s 0,265 0,283 0,558 0,563 0,627 0,625 0,665 0,666 0,690 0,716
Spadki ci$nienia po stronie wezownicy kPa 1 3 4
Catkowite spadki ci$nienia kPa 4 4 15 15 19 19 21 22 22 25
Temperatura wewn. 20°C, 50% wilg. wzgl., woda na wlocie/wylocie 80/65°C; temperatura skraplania 45°C
Moc (nagrzewanie wtorne) kW 17,4 18,6 36,4 36,7 40,8 40,7 43,3 43,3 44,8 46,5
Przeptyw wody I/s 0,284 0,303 0,593 0,598 0,665 0,663 0,705 0,706 0,731 0,759
Spadki cisnienia po stronie wezownicy kPa 1 3 4
Catkowite spadki ci$nienia kPa 4 5 18 18 22 21 24 24 26 28
MODELE U A/W/F/D/H L8F L9H
Rzedy licz. 1
Powierzchnia m2 1,29
Temperatura wewn. 24°C, 50% wilg. wzgl., woda na wlocie/wylocie 80/65°C; temperatura skraplania 45°C
Moc (nagrzewanie wtorne) kW 32,2 33,7
Przeptyw wody I/s 0,525 0,550
Spadki ci$nienia po stronie wezownicy kPa 5 6
Catkowite spadki ci$nienia kPa 10 11
Temperatura wewn. 20°C, 50% wilg. wzgl., woda na wlocie/wylocie 80/65°C; temperatura skraplania 45°C
Moc (nagrzewanie wtorne) kW 341 35,7
Przeptyw wody I/s 0,556 0,582
Spadki ci$nienia po stronie wezownicy kPa 6
Catkowite spadki cisnienia kPa 11 12
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Specyfikacje techniczne

Tab. 8d - Tryb nagrzewania wtérnego podczas osuszania

Nagrzewanie wtérne goraca woda (HW) + Nagrzewnice (H1, H2) w trybie osuszania

ON OFF Funkcje
pierwszy stopien HW + H1 = Nagrzewanie wtérne + nagrzewnica
drugi stopien HW + H2 HW + H1 Nagrzewanie wtorne + nagrzewnica
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Specyfikacje techniczne

Skraplacz chtodzony woda
Urzgdzenia DX — W/F/H (patrz Rozdz. 5)

Panel elektryczny

Panel elektryczny znajduje sie z przodu urzadzenia w miejscu izolowanym przed przeptywem
powietrza i zabezpieczonym pokrywg, w celu zapobiezenia nieupowaznionemu dostepowi 0sob
trzecich i zabezpieczenia czgsci panelu elekirycznego zasilanych napigciem powyzej 24 V.

Panel elektryczny spetnia wymogi normy 204-1 IEC.

Klimatyzatory powietrza pracujg przy napieciu 400 V~/3/50 Hz+N+G.

Whytgczniki magnetotermalne zapewniajg ochrone kazdego elementu uktadu elektrycznego.
Jednofazowy transformator zasila wtdrny obieg 24 V.

Gtowny wytacznik wraz z uchwytem blokujacym drzwiczki zapobiega jego usunieciu, kiedy wytgcznik
jest w pozyciji roboczej.

Po mozliwym zatrzymaniu urzgdzenia w wyniku przerwy w zasilaniu nastgpi automatyczny rozruch.
Dodatkowe terminale zdalnego rozruchu oraz przeprowadzenia okreslonych czynnosci (wentylatory
i sprezarki) lub podtaczenia dodatkowych urzadzen (Liquistat, Firestat, Smokestat, zatkane filtry),
znajdujg sie na tabliczce zaciskowej panelu elektrycznego. Na panelu elektrycznym znajduje sie
rowniez styk beznapieciowy, ktéry zdalnie sygnalizuje alarm ogolny.

System sterowania

Przyjazny interfejs.

Prosty w obstudze system sterowania urzadzeniem z wyswietlaczem LCD.
Dotgczalnos¢ kilku urzadzen.

Mozliwe jest zastosowanie iCom CDL z wyswietlaczem graficznym.

Rys. 8.c iCom s’rec_jni . o Rys.8.d iCom duzy
(urzadzenia z pojedynczym obiegiem) (urzadzenia z podwdéjnym obiegiem)

Komponenty zewnetrzne

Skraplacz chtodzony powietrzem

Urzadzenia DX - A/D (patrz Dokumentacja produktu - skraplacz HCE)
Uktad przewodow rurowych oraz podigczenie urzgdzenia - patrz Rozdz. 12
i Instrukcja Obstugi urzadzenia (informacje dostepne rowniez w Internecie).

Sucha chtodnica
Urzadzenia DX — W/F/H
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Sekcja filtra

Filtry standardowe

Wymienne filtry sg zainstalowane wewnatrz urzgdzenia przed wentylatorem
i wymiennikiem ciepfa.

Filtracja od G4 do F5 (CN EN779 — odpowiadajgca EU4 i EU5 wedtug Eurovent
EU4/5).

Sktadana struktura filtréw zapewnia wysokg skutecznosé filtracji oraz niski spadek
cisnienia.

Wykorzystane media filtracji skfadajg sie z syntetycznych komorek widkna. Rama
jest wykonana z kartonu.

Dodatkowe spadki cisnienia w porownaniu ze standardowymi filtrami G4
sg przedstawione w Tab. 9c.

Wysokowydajne filtry

Opcjonalnefiltry wysokowydajne oklasie filtracjiF6, F7iF9wg normy CEN EN 779 sg wykonane zmedidwfiltrujgcych
z widkna szklanego. Filtry sg umieszczone w sekcjach ,V” z solidng zewnetrzng rama w polipropylenie, odporng
na duze roznice cisnienia i przeptywu. Filtry te bedg instalowane w dodatkowym kanale na szczycie urzgdzenia.

Kanat mocujacy filtry

Jezeli potrzebne sg filtry o wysokosci 290 mm, nalezy zamontowa¢ metalowg
nadstawke do ich podtrzymywania na szczycie urzgdzenia, w tym samym kolorze.
Wymiary - patrz Rys. 12.d.

Alarm zatkanego filtra

Rdéznicowy manometr cisnienia statycznego przed i za filtrami sygnalizuje zanieczyszczenie filtra.

Zestaw ,$wieze powietrze”

Opcjonalny zestaw , $wieze powietrze” jest wyposazony w filtr klasy G3 instalowany po stronie wlotowej wentylatora
i podtgczony do urzgdzenia Liebert HPM kanatem plastikowym o $rednicy 100 mm.

Jako ze wlot $wiezego powietrza jest umieszczony blisko ssania wentylatora, powietrze $wieze bez trudu miesza sie
Z powietrzem recyrkulacyjnym.

Filtry powietrza - informacje ogoéine

W ostatnim okresie opracowano nowe metody badawcze oraz systemy konfiguracji dla wszystkich rodzajow filtrow.
W Europie CEN pracuje nad ustanowieniem wspoélnych standardéw, w Stanach Zjednoczonych od 1968 roku
obowigzujg standardy ASHRAE, w 1992 zastgpione przez standardy ANSI/ASHRAE 52.1 - 1992. Tabele 9a i 9b
zawierajg informacje o roznych standardach. Poszczegodlne standardy nie sg spojne z uwagi na rézne metody
badan, lecz tabele mogg postuzy¢ jako ogolny przewodnik.

Tab. 9a - Poréwnanie badan filtrow

Srednia wydajno$¢ w zatrzymywaniu czasteczek Srednia wydajno$¢ w pochfanianiu kurzu ** Minimalna warto$¢
EN 779 * [Standard ASHRAE 52.1 -1992] [Standard ASHRAE 52.1 -1992] wydajnosci (efficiency
Eurovent 4/9 EN 1882 . o . ] . reporting value)
[wyzsza lub réwna] [mniej niz] [wyzsza lub réwna] [mniej niz] [ASHRAE 52.2-1999]
EU1 G1 60% 65% 20% 1-4
EU2 G2 65% 80% 20% 4
EU3 G3 80% 90% 20% 5
EU4 G4 90% 95% 20% 30% 6-7-8
EU5 F5 95% 98% 40% 60% 8-9-10
EU6 F6 99% 60% 80% 10-11-12-13
EU7 F7 99% 80% 90% 13-14
EU8 F8 99% 90% 95% 14-15
EU9 F9 99% 95% 15

* Uzyskana wydajnosc filtracji wg metody badari grawimetrycznych na specjalnej probce kurzu.
** Uzyskana wydajnosc filtracji wg metody badar transmisji Swiatfa na naturalnym kurzu atmosferycznym.
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Sekcja

filtra

Tab. 9b - Przyblizona wydajnos¢ w poréwnaniu z wymiarem czgsteczek typowych filtrow powietrza
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Sekcja filtra
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Sekcja filtra
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Ukfad sterowania mikroprocesora

Sterowanie iCom
Modele Liebert HPM sg sterowane iCom:

* iCom Medium - srednia jednostka, do urzadzen z pojedynczym

obiegiem (Rys. 10.a).

* iCom Medium - duza jednostka, do urzgdzen z podwadjnym obiegiem

(Rys. 10.b).

W obu wersjach ptyta gtéwna jest umieszczona w panelu
elektrycznym i podtgczona do zdalnego wyswietlacza, ktory nalezy
zainstalowac w zbiorniku/pomieszczeniu (kabel podigczeniowy jest Rys. 10.b

dotgczony)

Interfejs uzytkownika stanowi trzycyfrowy podswietlany wyswietlacz

ciektokrystaliczny wyswietlajgcy wartosci parametrow oraz stosowne
kody-symbole w rozbudowanym menu. Zawiera klawisze nawigaciji

oraz diody statusu.

* Alarmy o niskim i wysokim priorytecie aktywujg wskaznik wizualny

oraz brzeczyk.

Dostepne jest wejscie zdalnego wt./wyt. oraz styki beznapieciowe

sfuzgce do zdalnego monitorowania alarmoéw nisko- i
wysokopriorytetowych: niska/wysoka temperatura w pomieszczeniu,
wysokie/niskie cisnienie czynnika chtodniczego, awaria wentylatora/

sterowania.

» Zarzadzanie LAN: funkcje w standardzie obejmujg tryb stand-by
(w przypadku awarii lub nadmiernego obcigzenia pracujgcego
urzadzenia, drugi jest uruchamiany automatycznie), automatyczng
rotacje oraz proces kaskadowy (podziaf obcigzenia pomiedzy kilkoma
urzagdzeniami poprzez rozdziat zakresu proporcjonalnosci).

haset (*).

Wszystkie ustawienia sg zabezpieczone przez trojpoziomowy system

* W razie przerwy w zasilaniu urzgdzenie jest automatycznie

restartowane.

Tab. 10a - Dane techniczne iCom

Rys.

10.a

Dane Techniczne iCom $redni iCom duzy
E2promh; 4MB + 512 kb
Pamig¢ Flash 32 MB

Przestrzen pamigci RAM 128 MB

Mikrosterownik Coldfire 32 MB

Wejécie analogowe

3 x 0-10V,0-5V,4..20mA (wybieralne) + 2
PTC/NTC + 3NTC

4 x 0-10V,0-5V,4..20mA (wybieralne) + 2
PTC/NTC + 2 NTC

Wejscie cyfrowe

9 x sprzgzenie optyczne

15 x sprzezenie optyczne

Wyijscie analogowe

2x0-10V

4x0-10V

Wyjécie cyfrowe

7 wyjé¢ triakowych i 2 wyjécia przekaznikowe

15 wyj$¢ triakowych i 2 wyjscia przekaznikowe

Funkcja czasu i daty buforowana przez baterig LI

Ztacza Hirobus Lan

gniazda 2 RJ45 (dla urzagdzenia w sieci LAN, zdalny wyswietlacz)

Zlgcza sieci Ethernet

1 gniazdo RJ45

Zigcza magistrali CAN

2 gniazda RJ12

Zigcza Hironet

gniazdo RJ9 dla RS485 (bezposrednie podigczenie do systemu nadzoru)

Port serwisowy RS232

1 gniazdo db9
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Uktad sterowania mikroprocesora

Wyswietlacz graficzny CDL (opcionainie)

Wyswietlacz przedstawia 24h zapis graficzny sterowanych parametréw oraz ostatnich
200 zdarzen. Bateria rezerwowa pozwala na zapis danych w pamieci (graficzne
zapisy danych, alarmy).

* Duzy wyswietlacz graficzny (320 x 240 pikseli)

» Okno systemowe:status operacyjny systemu rozpoznawalny natychmiast

* Uniwersalne ikony:wystepujgce w menu CDL iCom

* Pomoc Online:dla kazdego parametru dostepne sg obszerne wyjasnienia
(Evolution)

* Raport Stanu (Status Report) ostatnich 200 zdarzen - komunikatéw urzgdzenia/
systemu

» Cztery rézne graficzne zapisy danych - Graphic Data Records (Evolution)
* Tryb czasu - Timer Mode (elektroniczny zegar jako cze$¢ oprogramowania)

* Zarzgdzanie oprogramowaniem w trybie recznym - petnym lub czesciowym,
w tym wszystkimi urzgdzeniami bezpieczenstwa

» Czteropoziomowy system hastowania dla bezpieczenstwa wszystkich ustawien

* Ergonomiczna konstrukcja do uzytku réwniez jako urzadzenie przenosne
(rozruch i ,bezdotykowe podtaczenia” przez personel obstugi)

* Wielojezyczne menu z natychmiastowym wyborem jezyka

Dane techniczne wyswietlacza graficznego CDL

—  Mikrosterownik:Coldfire ..........cccocooiiiiiiiin, 32 MB

— Funkcja czasu i daty buforowana przez baterie LI

— Ztacza sieci Ethernet ..o 2 gniazda sieci Ethernet RJ45 (dla urzgdzenia w sieci LAN,
zdalny wyswietlacz)

— Ztgcza magistrali CAN ... 2 gniazda RJ12

— Zasilanie: ... przez magistrale CAN lub zewnetrzne 12Vdc

Tablica alarmowa (akcesoria)

Tablica alarmowa przetwarza Alarmy (wysokopriorytetowe) lub Ostrzezenia (niskopriorytetowe) z iCom na ztgcza
beznapigciowe (do pieciu, zwykle otwarte lub zwarte). W ten sposéb po Ostrzezeniach/Alarmach rozdzielane
sg nastepujgce komunikaty: Niskie/wysokie cisnienie czynnika chfodniczego; wysoka temperatura pomieszczenia
niska temperatura pomieszczenia, awaria wentylatora; alarm zatkanego filtra (o ile jest zainstalowany).

SMM, komunikacja bezprzewodowa SMS (akcesoria)

Urzadzenie moze wysyta¢ krotkie wiadomosci tekstowe (SMS), zawierajgce informacje o statusie/alarmach
urzgdzenia na telefony komodrkowe GSM 900-1800 MHz, co umozliwia ekonomiczny serwis urzadzenia
na biezgco.
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Nawilzacz parowy (opcja)

Nawilzanie
System nawilzania opiera sie na dziataniu elektrycznego nawilzacza HUMIDAIR. Funkcja osuszania, dostepna

w standardzie po zainstalowaniu opcji nawilzania, polega na zmniejszeniu predkosci wentylatora, co powoduje
zmniejszenie przeptywu powietrza przy jednoczesnym wigczeniu sprezarki.

Sterowanie nawilzaczem elektrycznym

Sterowanie oprogramowaniem mikroprocesora iCom obejmuje algorytm zarzadzajgcy nawilzaczem
modulowanym elektronicznie HUMIDAIR oraz funkcjg osuszania. Dostgpna jest rowniez specjalna funkcja, ktéra
automatycznie zapobiega osuszaniu, jezeli temperatura powietrza wywiewanego jest nizsza od wymagane;.
Kiedy temperatura osigga zadang wartos¢, funkcja osuszania jest automatycznie ponownie wigczana. Sterowanie
procesem osuszania moze by¢ wykonywane w trybie proporcjonalnym lub on-off, w zaleznosci od wymagan
instalacyjnych: tryb on-off jest ustawiany fabrycznie.

Elektryczny nawilzacz parowy HUMIDAIR

HUMIDAIR sktada sie z wymiennego cylindra wody oraz zanurzonych
elektrod. W momencie gdy prad elektryczny przebiega pomiedzy
elektrodami, woda zamienia sie w wymagang ilo$¢ pary wodne;j.
Urzadzenie jest przeznaczone do wielu rodzajow wody o roznej jakosci
(o réznych stopniach twardos$ci), z wyjatkiem wody demineralizowanej.
Urzadzenie pozwala niemal natychmiast wytworzy¢ czystg parg wodna,
ktéra nie zawiera czasteczek, oraz unikng¢ strat energii, co jest czeste w
przypadku innych systemow. HUMIDAIR sktada sie z cylindra wody, wlotu
wody oraz zaworow wylotowych, jak réwniez czujnika maksymalnego
poziomu. Wylot pary jest regulowany w zakresie wartosci wybieranych
recznie, natomiast ustawienie fabryczne wynosi 70% maksymalnej
wydajnosci (patrz odnosne dane).

Wtasciwosci nawilzacza

Para wodna jest mieszana z powietrzem ttoczonym z wezownicy parownika przy pomocy wtasciwego rozdzielacza.
Sterownik iCom sygnalizuje potrzebe wymiany cylindra. Wymiana cylindra jest szybka i prosta. System sterujacy
przeptyw, dostosowujgcy sie samoczynnie, jest zamontowany w standardzie i stuzy do sterowania pradu
przeptywajgcego przez wode w cylindrze.

Tab. 11a - Specyfikacje nawilzacza Humidair

MAKS. o .
» MAKS. ILOSC | MAKS. ILO$C
moDeL | ZASILANIE | ygrawiENIE PRAD moc OBJETOSC woDY woDY
MODEL HPM HumIDAIR | SIECIOWE (v . POBIERANY woby ZASILANIA | ODPLYWOWEJ
+ 10%) (ka/h] A [kW] | W CYLINDRZE
0l [I/min.] [I/min.]
S1E-1G-2E-2G M2H-3A 27..90 9,0 58
M3F-3G-4E-4H -5B-7L kueclo | 4% \éé a;azy/ 55 06 40
L8F-oH 39..130 13,0 9,0
Tab. 11b - Specyfikacje Humidair dla urzadzenia z nawiewem wyporowym
MAKS. o
4 A MAKS. MAKS. ILOSC
MODEL ZASILANIE USTAWIENIE Po;ré?a[;’an moc os&g)c\){sc ILOSC WODY WODY
MODEL HPM HUMIDAIR S(bEfl%\iZ)E W CYLINDRZE ZASILANIA ODPLYWOWEJ
[kg/h] * [A] [kwW] [ [I/min.] [I/min.]
S1E-1G-2E-2G M2H-3A KUECLD 400 \éé a;azy/ 27..45 46 30 55 06 40

Wtasciwosci elektryczne klimatyzatora powietrza opisane w instrukcji obstugi urzadzenia zawieraja réwniez informacje o pradzie (FLA) i mocy znamionowej nawilzacza.

(*) Urzadzenie jest fabrycznie ustawione na 70% maksymalnej wartosci (patrz instrukcja obstugi systemu iCom).
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Dane wymiarowe / Przytacza

rys. 12a

modele S

0
// | ~
= |<\ -

N

1950

200

Wymiary gabarytowe
obszar serwisowy,

Rys. 12b Wymiary gabarytowe
obszar serwisowy,
M2H-3A
N
_ e | ~
Komora | - Z
sprezonego |~
powietrza = \//
=
v
[o)}
—
I
Modut

Rys. 12¢

1950

200

Wymiary gabarytowe
obszar serwisowy,
M3F-3G-4E-4H-5B M5C-5D-7L

Rys. 12d Wymiary gabarytowe
obszar serwisowy,
L8F-9H

m

=

v

[o)}

—

DOSTEPNE WYSOKOSCI KOMORY SPREZONEGO POWIETRZA B (mm)
Komora sprezonego Komora sprezonego Komora sprezonego Komora sprezonego
Modele A (mm) : pre 9 ) pre 9 ) pre 9 powietrza z nawiewem
powietrza - wersja powietrza z wkiadami powietrza ) )
S ) ) o ) przednim (tylko nawiew
podstawowa wyciszajgcymi z wysokowydajnymi filtrami gormy)
SOE-OF 400
SOHA-1C 500 500-600-700- 800 -900
S1E-1G-2E-2G 750 1000-1100-1200 500-600-700800-900 600
M2H-3A 850 600-900-1200
M3F-3G-4E-4H-5B-5C-5D-7L
600-700- 800 -900-1000-

L8F-9H 890 1100-1200 600-700-800-900 -
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CIEZAR (kg)
MODELE Wersje
A w F D H K/A K/ W

S1E 240 247 247 254
S1G 250 260 290 280 290 260 270
S2E 260 270 310 300 310 270 280
S2G 270 280 320 310 320 280 290
M2H 415 425 510 500 510 425 435
M3A 420 430

M3F 580 590 725 715 725

M3G 570 580 720 710 720

M4E 585 600 730 715 730

M4H 585 600 745 730 745

M5B 605 620 740 725 740

M5C 620 635 755 740 755

M5D 625 650 770 745 770

M7L 645 670

L8F 925 950 1140 1115 1140

L9H 975 1000
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Rys. 12.e Wykres akcesoriow i czg$ci opcjonalnych

_— Pionowa kratka

Wktady A 22121217 = wlotu/wylotu
wyciszajgce I[I[I[I[I[I’ S

i
Wysokowydajne Illlll/

filtry

Nadstawki

Modut podstawy

I I

Komora sprezonego powietrza z przednim przeptywem
(przeptyw do gory)

Komora zasilania sprezonym powietrzem z pionowym przeptywem powietrza moze byc¢
zainstalowana na szczycie urzgdzenia. Komora o wysokos$ci 600 mm ma konstrukcje identyczng
z urzgdzeniem. Sktada sie z wielowarstwowych paneli wytozonych materiatem izolacyjnym klasy
0 (ISO 1182.2), gestosci 30 kg/m?® (patrz Rys. 12.b). Jest wyposazona w krate z podwdjnym
wygieciem. Na zamowienie moze by¢ dostarczona krata zebrowana z pojedynczym wygieciem.

Rys. 12.f

Moduty podstawy (przeptyw do géry)

Modut podstawy o wysokosci 200 mm moze by¢ dostarczony na zamodwienie

do montazu w urzgdzeniach Liebert HPM z przeptywem do goéry, aby umozliwi¢
wprowadzenie ukfadu przewodoéw rurowych do podstawy urzgdzenia bez Rys. 12.9

potrzeby instalacji podniesionej podfogi.Niektore moduly podstawy o wysokosci \
300 lub 500 mm z filtrem powietrza o wydajnosci G4 Ilub F5 mogag byc¢ /\
dostarczone na zyczenie do montazu w urzgdzeniach Liebert HPM z przeptyw \'

do gory z dolnym Ilub tylnym wlotem powietrza. Nalezy jednak pamietac,
ze w takim przypadku klimatyzator musi posiadac $lepy panel przedni.

Nadstawki wlotu i doprowadzania

UrzadzenialiebertHPMmogazostac¢wyposazonewkanatywlotoweittoczgcenaszczycie

urzgdzenia w celu potgczenia urzadzenia do podwieszanego sufitu. Kanat powietrza jest
zaprojektowanytak,abypasowatdokonstrukcjiurzadzenia; sktadasiezwielowarstwowych Rys. 12.h
paneli wytozonych materiatem izolacyjnym klasy 0 (ISO 1182.2), gestosci 30 kg/m?

(0 wysokosci pomiedzy 500 mm a 1200 mm (patrz Rys. 12.a).

Liebert HPM-PD-273492 — 20.04.2012 69



Dane wymiarowe / Przytacza

Kraty wylotowe (opcjonalnie) Rys. 12
O ile jest to konieczne, istnieje mozliwos$¢ dostawy kraty wylotowe] o regulowanej wysokosci
+ 25 m. Dostepne sg kraty w trzech wymiarach: Wysoko$c¢

< 300 mm;
< 500 mm;
< 800mm.

Uwaga: krata umozliwia instalacje wiekszej liczby urzgdzen obok siebie.

Rys. 12,

SCIANA

MODUL PODSTAWY

E

PRZOD URZADZENIA

Tab. 12a - Otwor w podtodze i wymiary ramy podstawy

Wymiary (mm)

MODELE B ¢

Bez ramy Zramg Bez ramy Zramag Bez ramy Zramag D E F

podstawy podstawy podstawy podstawy podstawy podstawy
S1E-1G-2E-2G 690 750 670 740 740 730
M2H-3A 930 1000 770 840 990 830
MA4E-3F-3G- <300

50 10 <500

4H-5B-5C- < 800
5D-7L 1680 1750 1740
L8F-9H 2460 2550 805 895 2550 885
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Opakowanie
Rys. 12.k - Standardowe opakowanie

2080

=

Klimatyzatory powietrza sg zwykle pakowane na drewnianej palecie (1), z kgtownikami odpornymi na wstrzasy z
prasowane;j tektury (2, 3, 4)/polistyrenu (5), w panelami z prasowanej tektury (6)/polistyrenu (7) oraz elastyczng

powtokg z polietylenu.

Tab. 12b - Gtebokos$¢ opakowania (A)

Wymiary (mm)
MODELE
A B
S1E-1G-2E-2G 830
M2H-3A 930 1080
M3F-3G-4E-4H-5B-5C-5D-7L 930 1830
L8F-9H 970 2630

Specjalne opakowanie (opcjonalnie)

Specjalne opakowanie do transportu morskiego sktada sie z drewnianej skrzyni lub kraty. Dostarczane na zamdwie-

nie.
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Rys. 121 - Przytgcza czynnika chtodniczego, wody i elektryczne Liebert HPM SOE - OF — widok instalacji

I
oG IL
owC IwWC
| |
—+— —+—
i I s
] +OHW OHW| IHW
+IHW (over) (under) | (under)
(over) | |
=
o
—
| | B
70 55 55 55 350 _ | 50 15
. 590 l 75 85 _ |
A
750
PRZOD URZADZENIA
Wersja
Przytacza urzadzenia
A w
IL Wiot linii ptynnego czynnika chtodniczego * @ zewn. 12 mm
0oG Wylot linii gazowego czynnika chtodniczego * @ zewn. 12 mm
Iwc WIlot wody do skraplacza - ISO 7/1 Rp 1/2
owc Wylot wody ze skraplacza - ISO 7/1 Rp 1/2
IHW Wilot wody goracej (opcja) @ zewn. 16 mm
OHW Wylot wody gorgcej (opcjonalnie) @ zewn. 16 mm
CcD Odprowadzanie skroplin @ wewn. 20 mm
HF Doprowadzenia nawilzacza (opcjonalnie) - ISO 7/1 R1/2
HD Spust nawilzacza (opcjonalnie) @ wewn. 22 mm
EC Zasilanie energia elektryczng Otwor fi. 48 mm

*  Tylko wymiar przytgcza. Wymiary przewodow rurowych zalezg od modelu urzgdzenia oraz czynnika chtodniczego, patrz Tab. 12¢c

nastr. 12-12.
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Rys. 12m - Przytgcza czynnika chfodniczego, wody i elektryczne Liebert HPM S1E - 1G - 2E -2G

4 otwory @ 48 220 E
IFC
e
vy
EC CD HF HD . OFC 8
KOO We
owC i IWC
OHW- - THW i
2 (under) (under) o 8
— g —
70 .55 |55 |55 350 50 115
750
PRZOD URZADZENIA
. Wersja
Przytacza urzgdzenia
A w D H F
IL Wilot linii ptynnego czynnika chtodniczego * @ zewn. @ zewn.
plynnego czy 9 16 mm 16 mm
0oG Wylot linii gazowego czynnika chtodniczego * @ zewn. @ zewn.
y 9 90 02y 9 18 mm 18 mm
IwC Wilot wody do skraplacza - 1SO 7/1 Rp % Rp %
owcC Wylot wody ze skraplacza - ISO 7/1 Rp % Rp %
IHW WiIot wody goracej (opcja) @ zewn. 18 mm
OHW Wylot wody goragcej (opcjonalnie) & zewn. 18 mm
WiIot wody do freecoolingu/Wezownica po-
IFC dwdjnego obiegu chiodniczego ISO 7/1 Rp 1 Rp 1 Rp 1
Wylot wody z freecoolingu/Wezownica po-
OFC dwdjnego obiegu chtodniczego ISO 7/1 Rp 1 Rp 1 Rp 1
CD Odprowadzanie skroplin @ wewn. 20 mm
Doprowadzenia nawilzacza (opcjonalnie) -
HF IS0 7/1 R1/2
HD Spust nawilzacza (opcjonalnie) @ wewn. 22 mm
EC Zasilanie energig elekiryczng Sred. otworu 48 mm.

*

nastr. 12-12.

Tylko wymiar przytacza. Wymiary przewoddw rurowych zalezg od modelu urzgdzenia oraz czynnika chfodniczego, patrz Tab.

. 12¢
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Rys. 12n - Przytacza czynnika chtodniczego, wody i elektryczne Liebert HPM M2H - 3A

850—— — 850
CD
705
4 otwory @ 48
IL/
IFC IWC
330 r——71 ©— — 7 7
HEN|IHW | | -+ -+ 300
280 ‘ ‘
I | oG/ |
HDs | | loFc owc |
190 — + OHW' | . 4 ! 180
150 L1 L4 __ 1 1
EC
0 & —® 0
0 70 230 420
100 180 280 370 755 1000
1
L _ _| otworyfabryczne PRZOD URZADZENIA
Wersja
Przytacza urzadzenia
A w D H F
IL Wiot linii ptynnego czynnika chtodniczego * @ zewn. 16 @ zewn. 16
mm mm
oG Wylot linii gazowego czynnika chtodniczego * 0 zewn. 18 0 zewn. 18
mm mm
IwC Wiot wody do skraplacza - 1SO 7/1 Rp 1 Rp 1
owc Wylot wody ze skraplacza - ISO 7/1 Rp 1 Rp 1
IHW Wiot wody gorgcej (opcja) @ zewn. 18 mm
OHW Wylot wody goracej (opcjonalnie) @ zewn. 18 mm
Wiot wody do freecoolingu/Wezownica podwaéjnego obiegu chtod-
IFC niczego 1SO 7/1 Rp 1 Rp 1 Rp 1
Wylot wody z freecoolingu/Wezownica podwdjnego obiegu chtod-
OFC niczego 1SO 7/1 Rp 1 Rp 1 Rp 1
CD Odprowadzanie skroplin @ wewn. 20 mm
HF Doprowadzenia nawilzacza (opcjonalnie) - ISO 7/1 R1/2
HD Spust nawilzacza (opcjonalnie) @ wewn. 22 mm
EC Zasilanie energig elektryczng Sred. otworu 48 mm.

*

12c na str. 12 - 12.

Tylko wymiar przytacza. Wymiary przewodow rurowych zalezg od modelu urzgdzenia oraz czynnika chtodniczego, patrz Tab.
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Rys. 120 - Przytacza czynnika chfodniczego, wody i elektryczne Liebert HPM M3G—4E-5B — widok instalacji

1/50

L4 1285 1505 1710 |
850 —
CD
705 — {K;
5 otwordw o 48
OWC1 IWC1
/OG1  /IL1
330 — r—A re T 330
280 TN THW | | + = 300
293
w || Fo———+ |
150 = L=t == 150
EC OFC  IFC OFC IFC
F F D+H FCDeH
" OO N
0e— : \ : \ \ \ PO
70 800 870 1345‘ 1435‘ o
0 100 180 ) 1375 1465 1565 1655 1750 [ 1 otwory fabryczne
PRZOD URZADZENIA [
. Wersja
Modele Przytacza urzadzenia
A w D H F
@ zewn. @ zewn.
M3G . ) )
i Wiot linii plynnego czynnika chtodnicze- 16 mm 16 mm
got1* @ zewn. @ zewn.
MA4E-58 18 mm 18 mm
J zewn. @ zewn.
M3G L ) )
0G1 Wylot linii gazowego czynnika chiodnicze- 18 mm 18 mm
gol* @ zewn. @ zewn.
MA4E-58 22 mm 22 mm
M3G-4E- IWC1 Wilot wody do skraplacza 1 - ISO 7/1 Rp 1V Rp 1V
58 OWC1 Wylot wody ze skraplacza 1 - 1SO 7/1 Rp 1 Rp 1
M IHW Wiot wody goracej (opcja) @ zewn. 22 mm
XX
OHW Wylot wody gorgcej (opcjonalnie) @ zewn. 22 mm
M3G IFC (F) Wiot wody do freecoolingu - ISO 7/1 Rp1Va
M4E-5B IFC (F) Rp 1%
M3G OFC (F) Wylot wody z freecoolingu - ISO 7/1 Rp 1"
M4E-5B OFC (F) Rp 1%
M3G IFC (D+H) Rp 1 Vs Rp 1V
Wiot wody do podwdjnego obwodu - 1SO 7/1
M4E-5B IFC (D+H) Rp 1% Rp 1
M3G ([?:EI) Rp 1V Rp 1V
OFC Wylot wody z podwajnego obwodu - ISO 7/1
- 1 1
M4E-5B (D+H) Rp 1% Rp 1
CD Odprowadzanie skroplin @ wewn. 20 mm
M HF Doprowadzenia nawilzacza (opcjonalnie) - ISO 7/1 Rz
XX
HD Spust nawilzacza (opcjonalnie) @ wewn. 22 mm
EC Zasilanie energig elektryczng Otwor fi. 48 mm

*  Tylko wymiar przytacza. Wymiary przewodow rurowych zalezg od modelu urzgdzenia oraz czynnika chfodniczego, patrz Tab.
12c na str. 12 -12.
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Rys. 12p - Przytacza czynnika chfodniczego, wody i elektryczne Liebert HPM M3F-4H-5C-5D-7L, podwadjny obieg, widok instalacji

0 1750
L4 1285 1505 1710 |
850 —
CD
705 — {Q»\;
5 otwordw o 48
owC2 1wC2
/0G2  /IL2
330 —] r— IWC1 I - 330
280 —2 IHW | ALl | + = 1 0 300
o, | |
190 (N gy L
OHW 180
150 - — 150
EC OFC g IFCg OFC IFC
F F D+H D+H
" OO T
0e— I \ \ P
[ [
70 800 870 1345‘ 1435‘ ‘ ‘ ‘
100 180 1375 1465 1565 1655 1750 -
0 PRZOD URZADZENIA [ 1 owory fabryczne
L | B
. Wersja
Modele Przytacza urzadzenia A W D H F
IL1 Wiot linii ptynnego czynnika chtodnicze- | @ zew. 16 @ zewn.
gol* mm 16 mm
Wiot linii ptynnego czynnika chtodni- @ zewn. @ zewn.
IL2 czego 2 16 mm 16 mm
M3F-4H-5C-5D -7L — goe__ :
Wylot linii gazowego czynnika chiodni- | & zewn. @ zewn.
OG1 X
czego 1 18 mm 18 mm
Wylot linii gazowego czynnika chtod- @ zewn. @ zewn.
0G2 . M
niczego 2 18 mm 18 mm
M3F-4H IWCH1 Rp % Rp %
M5C-5D-7L Wilot wody do skraplacza 1 - ISO 7/1 Rp 17 Rp 17
M3F-4H IWC2 Rp % Rp %
M5C-5D-7L Wilot wody do skraplacza 2 - ISO 7/1 Rp 1Y Ro 1%
- 3 3,
M3F-4H owcet Wylot wody ze skraplacza 1 - 1ISO 7/1 Rp % Rp %
M5C-5D-7L Rp 1% Rp 1 Va
M3F-4H owc2 Rp % Rp %
M5C-5D-7L Wylot wody ze skraplacza 2 - ISO 7/1 Rp 17 Rp 17
Mxx IHW Wiot wody goracej (opcja) @ zewn. 22 mm
OHW Wylot wody goracej (opcjonalnie) @ zewn. 22 mm
M34 IFC (F) ) i Rp1Y
M4H-5C-5D IFC (F) Wilot wody do freecoolingu - ISO 7/1 Rp 1 %
M3F OFC (F) . ) Rp1Vs
MaH-5C-5D OFC (F) Wylot wody z freecoolingu - ISO 7/1 Ro 17
M3F IFC (D+H) WiIot wody do podwojnego obwo- Rp 1Y Rp 1Y
M4H-5C-5D IFC (D+H) du - 18O 7/1 Rp1is Rp1
M3F OFC (D+H) | Wylot wody z podwodjnego obwodu - Rp1Ys Rp 1Y
M4H-5C-5D OFC (D+H) ISO 7/1 Rp1 Rp 1
Mxx CcD Odprowadzanie skroplin & wewn. 20 mm
HF Doprowadzema nawilzacza (opcjonal- R1/2
Msx nie) - ISO 7/1
HD Spust nawilzacza (opcjonalnie) @ wewn. 22 mm
EC Zasilanie energig elektryczng Otwor fi. 48 mm

*  Tylko wymiar przytagcza. Wymiary przewodow rurowych zalezg od modelu urzadzenia oraz czynnika chtodniczego, patrz Tab. 12¢c

nastr. 12-12.

Wiot, wylot 1 dotyczy obwodu standardowej sprezarki scroll
Wiot, wylot 2 dotyczy obwodu cyfrowej sprezarki scroll
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Dane wymiarowe / Przytacza

Rys. 12q - Przytacza czynnika chfodniczego, wody i elektryczne Liebert HPM L8F - 9H

Ostfona
zabezpieczajgca)
z metalowej
siatki (*) o OWC2/0G2 o
_____________ 2
S| FEEH IWC2/11L.2
I OHW
I
I
Q,
- -+ O/ ) @V@/ A
| i O O
ol & - 1 e N | A IHW
— Q! B | EC / *
60 ‘ ‘ OWC1/0G1 IWC1/IL1
115 185
685 60 203 80 | 89 303
2550
PRZOD URZADZENIA
(*) Nalezy wycigc celem zapewnienia dostepu dla rur i kabli
Wersja
Modele Przytacza urzadzenia
A w D H F
L1 Wiot linii ptynnego czynnika chtodniczego 1 * @ zewn. 18 @ zewn. 18
mm mm
L2 Wiot linii ptynnego czynnika chtodniczego 2 * @ zewn. 18 @ zewn. 18
mm mm
- . . . @ zewn. 22 @ zewn. 22
OG1 Wylot linii gazowego czynnika chtodniczego 1 mm mm
L8F-9H
0G2 Wylot linii gazowego czynnika chtodniczego 2 * @ zewn. 22 @ zewn. 22
mm mm
IWC1 Wiot wody do skraplacza 1 - 1ISO 7/1 Rp 17 Rp1 Vs
Iwc2 Wiot wody do skraplacza 2 - ISO 7/1 Rp 1 s Rp 1 Vs
OwC1 Wylot wody ze skraplacza 1 - 1ISO 7/1 Rp 17 Rp 1 Vs
owc2 Wylot wody ze skraplacza 2 - ISO 7/1 Rp 1Y Rp1Va
L IHW Wlot wody goracej (opcja) @ zewn. 22 mm
X
OHW Wylot wody goracej (opcjonalnie) @ zewn. 22 mm
IFC (F) Wiot wody do freecoolingu - ISO 7/1 R2Y%
OFC (F) Wylot wody z freecoolingu - ISO 7/1 R21%
L8F IFC (F) (D+H) | Wiot wody do podwdjnego obwodu - 1SO 7/1 R2Ys R2%
(g_’:ﬁ) Wylot wody z podwadjnego obwodu - ISO 7/1 R2'2 R2'2
CcD Odprowadzanie skroplin @ wewn. 20 mm
x HF Doprowadzenia nawilzacza (opcjonalnie) - ISO 7/1 R2%
X HD Spust nawilzacza (opcjonalnie) @ wewn. 22 mm
EC Zasilanie energig elektryczng Otwor fi. 80 mm
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Dane wymiarowe / Przytacza

Rys. 12r Podtaczenia czynnika chtodniczego

Liebert HPM - A

Widok z przodu

linia cieczy

linia gazu

zawor zwrotny

oG

WIot linii ptynnego czynnika chtodniczego

L

Wilot przewodu rurowego czynnika chtodniczego

Uwagi: zalecane srednice podano w Tabeli w Rozdz. 4.

Tab. 12c - Srednica przewodéw rurowych (klimatyzatory pomieszczeniowe - zdalny skraplacz)

STANDARDOWE SREDNICE PRZEWODOW RUROWYCH (dla diugosci do 30 m)

MODEL Zewnetrzna $rednica rury miedzianej o grubosci X (mm) R410A
Gaz Ciecz
L1E 14 x1 14 x1
S1G 16 x1 16 x 1
S2E 18 x 1 16 x 1
S2G 22x1.5 18 x 1
M2H-3A 16 x 1 16 x 1
M3F 22x15 18 x 1
M3G 28x1.5 22x15
M4E-5B 18 x1 16 x 1
M4H 22x1.5 18x1
M5C-5D 22x1.5 18x1
M7L 22x1,5 18x 1"
L8F 28x1,5 22x1,5
L9H 28x1,5 22x1,5

Dla dtugosci do 50 m:

Rowne srednice

Maks. roznica wysokosci geodezyjnej pomiedzy skraplaczem a klimatyzatorem pomieszczeniowym: od +30
do -8 m (w przypadku, gdy skraplacz jest umieszczony ponizej klimatyzatora pomieszczeniowego):

Montaz opciji Variex przy skraplaczu

Ponadwymiarowos$c¢ skraplacza o co najmniej 15% wzgledem standardowej objetosci

Niedozwolona opcja wtdrnego nagrzewania gorgcego gazu.
Syfon na liniach pionowych gazu co 6 metrow

Dodatkowy wlew oleju, o ile wymagany.

Zawor zwrotny na przewodzie rurowym wylotu czynnika chtodniczego 2 m od sprezarki.
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Dane wymiarowe / Przytacza

Tab. 12d - Dtugosci rGwnowazne w metrach: ksztaftki, zawory odcinajgce i zwrotne

Srednica ——
nominalna | ]
(mm) / u
90° 45° 180° 90°

12 0.50 0.25 0.75 2.10 1.90
14 0.53 0.26 0.80 2.20 2.00
16 0.55 0.27 0.85 2.40 2.10
18 0.60 0.30 0.95 2.70 2.40
22 0.70 0.35 1.10 3.20 2.80
28 0.80 0.45 1.30 4.00 3.30

Tab. 12e - Umiejscowienie skraplacza

UMIEJSCOWIENIE SKRAPLACZA SKRAPLACZ POWYZEJ KLIMATYZATORA SKRAPLACZ | KLIMATYZATOR NA TYM SKRAPLACZ '.;O".HZE.J KLIMATYZATORA
SAMYM POZIOMIE (pofozenie niezalecane)
a Wew. konieczna konieczna konieczna
az
Zew. tylko ze wzgleddw estetycznych tylko ze wzgleddw estetycznych tylko ze wzgledow estetycznych
IZOLACJA Wew. niedopuszczalna niedopuszczalna nie (wystawienie na dziatanie zimnego powie-
trza z dotu)
Ciecz
sew tylko w przypadku wystawienia na dziatanie tylko w przypadku wystawienia na dziata- tylko w przypadku wystawienia na dziafa-
| stonca nie stonca nie stonca
urzadz.
pomieszcz
==
1 i¢ urzadz. o
pomieszcz.
N IS
o |S o
[ urzadz. gaz
pomieszcz. >t
ROZKLAD v A iy
0 x
gaz ciecz M
|: A
i T ciecz
ciecz I
U -
gaz
** patrz. Rozdz. 3 ** patrz. Rozdz. 3
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Wszystkie opcje / akcesoria

Wktady wyciszajgce do nadstawek
Patrz Rozdz. 7

Specjalne wktady
Patrz Rozdz. 8

Urzadzenia sterujgce nawilzania/osuszania i wilgotnosci
Patrz Rozdz. 8

Wysokowydajne filtry
Patrz Rozdz. 9

Kanat mocujacy filtry
Patrz Rozdz. 9

Alarm zatkanego filtra
Patrz Rozdz. 9

Zestaw ,,Swieze powietrze”
Patrz Rozdz. 9

Nawilzacz
Patrz Rozdz. 11

Komora doprowadzania sprezonego powietrza z przednim przeptywem

powietrza do modeli z przeptywem do géry (O)
Patrz Rozdz. 12

Moduty podstawy
Patrz Rozdz. 12

Nadstawki wlotu i doprowadzania
Patrz Rozdz. 12

Kraty wylotowe
Patrz Rozdz. 12

Specjalne opakowanie
Patrz Rozdz. 12

Alarm zalania (Liquistat)

Alarm zalania wykrywa wode lub inne ciecze przewodzace oraz aktywuje alarm poprzez przez otwarcie obwo-
du.

Nie zawiera czesci ruchomych i nie jest narazony na dziatanie zanieczyszczen lub drgan. Do jednego urzgdze-
nia alarmowego zalania moze by¢ podtgczonych do 5 czujnikdw, co pozwala na kontrolowanie wielu miejsc
w pomieszczeniu. Urzgdzenie alarmowe jest dostarczane z jednym czujnikiem. Dodatkowe czujniki mozna za-
mowi¢ oddzielnie.

Alarm dymu (Smokestat)

Alarm dymu moze zostac¢ zainstalowany, aby zatrzymac dziatanie systemu klimatyzacii,

kiedy wykryto obecnos¢ dymu w powietrzu wlotowym.

Jest to opcjonalny wykrywacz dymu (wykorzystujacy efekt Tyndalla), kiory absorbuje bardzo
niskie napiecie (100 mA) i jest catkowicie niewrazliwy na swiatto lub wiatr.

Alarm przeciwpozarowy (Firestat)

W niektorych zastosowaniach przepisy przeciwpozarowe nakazujg instalacje urzadzenia alarmowego (Firestat),

ktore wytgcza klimatyzator powietrza przy zbyt wysokiej temperaturze powietrza wlotowego. ";\
N,

—
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Wszystkie opcje / akcesoria

Automatyczna pompa skroplin
Rura spustowa Liebert HPM moze by¢ podtgczona do pompy wyposazonej w kurek odcinajgcy przeptyw, co
pozwala na automatyczne wytgczenie i przestawienie pompy.

Tab. 13f - Charakterystyka automatycznej pompy odprowadzania skroplin
Przeptyw wody [I/s] 0.083 0.167 0.250 0.333

Maksymalne ci$nienie [kPa] 20 19 18 14

Zawory zwrotne (wersje AiD)

W przypadku klimatyzatorow chtodzonych powietrzem zawér zwrotny jest dostarczany na zyczenia w oddzielnym
zestawie. Nalezy go zainstalowac na linii cieczy w poblizu skraplacza, w pozycji pionowej z przeptywem do
dotu.

Dodatkowy czujnik temperatury i wilgotnosci (EEAP)

EEAP (Environmental Alarm Package) jest dodatkowym czujnikiem temperatury i wzglednej wilgotnosci.
Moze by¢ zainstalowany w odpowiednim miejscu do 20 m od klimatyzatora powietrza. Uruchamia alarm, jesli
temperatura lub wzgledna wilgotno$¢ przekracza jeden z czterech progow, ktore mogg by¢ wybrane przez
uzytkownika:

Wysoka temperatura: (od 10*0 do 50°C)

Niska temperatura: (od 0°0 do 30°C)

Wysoka wzgledna wilgotnosc¢: (od 30% do 99%)
Niska wzgledna wilgotnosc¢: (od 10% do 70%).

Dolny wlot powietrza (Modele z przeptywem do gory)

Urzadzenia Liebert HPM moga by¢ wyposazone we wlot powietrza od dotu. Przy wyborze takiego rozwigzania
przedni panel z kratkg wlotowg jest zastepowany specjalnym panelem slepym, ktory pozwala réwniez na
zmniejszenie poziomu hatasu.

Wezownice pokryte tworzywem epoksydowym

Zdalne skraplacze sg dostepne wraz z aluminiowymi zeberkami z powtokg epoksydowg odporng na dziatanie
czynnikow zracych.
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Obiegi chtodnicze

Rys. 14.1 - Schemat czynnika chtodniczego Liebert HPM S1E-S2G A (R410A)

-_— - TYLKO Z WEZOWNICA DOGRZEWANIA

GRANICA ZASILANIA

_ GRANICA ZASILANIA

AN @
SKRAPLACZ
POZ. OPIS POZ. OPIS
1 Sprezarka 10 Termostatyczny zawor rozprezny
2 Grzatka karteru 11 Zawor elektromagnetyczny goracego gazu (opcja)
3 Presostat wysokiego cisnienia (HP) 12 Zawor zwrotny
4 Sprezarka chtodzona powietrzem 13 Zawor odcinajgcy
5 Zbiornik cieczy 14 Zawor DOGRZEWANIA (opcjonalny)
6 Zawor dostepowy (5/i6”) 15 Parownik
7 Zawor bezpieczenstwa 16 Presostat niskiego cisnienia (LP)
8 Osuszacz filtra 17 Zawor elektromagnetyczny odcinajgcy
9 Wziernik 18 =
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Obiegi chtodnicze

Rys. 14.2 - Schemat czynnika chtodniczego Liebert HPM S1E-S2G W (R410A)

-
I
|

®
~

_—— — TYLKO Z WEZOWNICA DOGRZEWANIA

WLOT WODY CHtODNICZEJ

GRANICA ZASILANIA

WYLOT WODY CHtODNICZEJ ﬁ

GRANICA ZASILANIA ) B
POZ. OPIS POZ. OPIS

1 Sprezarka 10 Termostatyczny zawor rozprezny

2 Grzatka karteru 11 Zawor elektromagnetyczny gorgcego gazu (opcja)

3 Presostat wysokiego cignienia (HP) 12 Zawor zwrotny

4 Skraplacz chtodzony woda 13 Zawoér odcinajgey

5 Zbiornik cieczy 14 Zawor DOGRZEWANIA (opcjonalny)

6 Zawor dostepu 15 Parownik

7 Zawor bezpieczenstwa 16 Presostat niskiego cignienia (LP)

8 Osuszacz filtra 17 Zawor elektromagnetyczny odcinajacy

9 Wziernik 18 Zawor sterujgcy cisnieniem dyspozycyjnym
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Obiegi chtodnicze

Rys. 14.3 - Schemat czynnika chtodniczego Liebert HPM S1G-S2G F (R410A)

TYLKO Z WEZOWNICA DOGRZEWANIA

1

O

<
GRANICA ZASILANIA ) B ®
WLOT WODY CHEODNICZEJ %?
WYLOT WODY CHEODNICZEJ | é
W ) B B B B B GRANICA ZASILANIA
POZ. OPIS POZ. OPIS
1 Sprezarka 15 Parownik
2 Grzatka karteru 16 Presostat niskiego cidnienia (LP)
3 Presostat wysokiego cisnienia (HP) 17 Zawor elektromagnetyczny odcinajacy
4 Skraplacz chtodzony wodg 18 Zawor sterujgcy cisnieniem dyspozycyjnym
5 Zbiornik cieczy 19 Zawor dwudrogowy wody lodowej
6 Zawor dostepu 20 Wezownica wody lodowe;j
7 Zawor bezpieczenstwa 21 Zawor wiryskowy gorgcego gazu
8 Osuszacz filtra 22 Wiryskiwacz gorgcego gazu
9 Wziernik 23 Czujnik wody wlotowej
10 | Termostatyczny zawor rozprezny 24 Termostat bezpieczenstwa
11 Zawor elektromagnetyczny gorgcego gazu (opcja) 25 Zawor elektromagnetyczny odcinajacy
12 | Zawor zwrotny 26 Zawor upustowy reczny
13 | Zawor odcinajgey 27 Przetwomnik niskiego cisnienia
14 Zawor dogrzewania (opcjonalny) 28 -
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Obiegi chtodnicze

Rys. 14.4 - Schemat czynnika chtodniczego Liebert HPM S1G-S2G D (R410A)

TYLKO Z WEZOWNICA DOGRZEWANIA

2O
™
GRANICA ZASILANIA . ) ) % ) ) ) B B GRANICA ZASILANIA
|\ @
z ¢
= o)
) L\ ® g
-
SKRAPLACZ S =
z
g S
ER
POZz. OPIS POZ. OPIS

1 Sprezarka 14 Zawor DOGRZEWANIA (opcjonalny)
2 Grzatka karteru 15 Parownik
3 Presostat wysokiego cisnienia (HP) 16 | Presostat niskiego ciénienia (LP)
4 Sprezarka chiodzona powietrzem 17 | Zawdr elekiromagnetyczny odcinajacy
5 Zbiornik cieczy 18 i
6 Zawor dOStQPU 19 | Zawor tréjdrogowy wody lodowej
7 Zawor bezpleczenstwa 20 | Wezownica wody lodowej
8 OSHSZ?CZ filtra 21 Zawor wtryskowy gorgcego gazu
9 Wziernik . 22 | Wiryskiwacz goracego gazu
10 Termostatyczny zawor rozprezny 23 Czujnik wody wlotowej
11 | Zawor elektromagnetyczny goracego gazu (opcja) 24 | Termostat bezpieczenstwa
12 Zawdr zwrotny 25 Zawor upustowy reczny
13 Zawor odcinajgcy 26 -
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Obiegi chtodnicze

Rys. 14.5 - Schemat czynnika chtfodniczego Liebert HPM S1G-S2G H (R410A)

D

TYLKO Z WEZOWNICA DOGRZEWANIA

NN

L1 (®)
ﬂsz ;
® O

® 1®
® |
® ® l S[O)
~ mC (L . H
® O | _ | GRANICA ZASILANIA
GRANICA ZASILANIA _ ~ ~ ~ ~ @ ‘
WLOT WODY CHEODNICZEJ g ' , - o
‘ s 3
[} a
8 ¢
WYLOT WODY CHtODNICZEJ ' ! N &
-
Z| 5
- - - o |
= .
POZ. OPIS POZ. OPIS
1 Sprezarka 14 Zawor DOGRZEWANIA (opcjonalny)
2 Grzatka karteru 15 Parownik
3 Presostat wysokiego cisnienia (HP) 16 Presostat niskiego cisnienia (LP)
4 Skraplacz chtodzony woda 17 Zawor elektromagnetyczny odcinajgcy
5 Zbiomik cieczy 18 Zawor sterujgey cisnieniem dyspozycyjnym
6 Zawor dostepu 19 Zawor tréjdrogowy wody lodowe;j
7 Zawor bezpieczenstwa 20 Wezownica wody lodowej
8 Osuszacz filtra 21 Zawor wiryskowy gorgcego gazu
9 Wziernik 22 Wiryskiwacz gorgcego gazu
10 | Termostatyczny zawor rozprezny 23 Czujnik wody wlotowe;j
11 Zaw0r elektromagnetyczny gorgcego gazu (opcja) 24 Termostat bezpieczenstwa
12 Zawor zwrotny 25 Zawor upustowy reczny
13 | Zawor odcinajacy 26 -
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Obiegi chtodnicze

Rys. 14.6 - Schemat czynnika chtodniczego Liebert HPM S1G-S2G KA (R410A)
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®

GRANICA ZASILANIA ~ N ~ ~ ~ ~ ~ (GRANICA ZASILANIA
Ne
DI
2\
SKRAPLACZ
POZ. OPIS POZ. OPIS
1 Sprezarka 11 3-drogowy zawor regulacyjny gorgcego gazu
2 Grzatka karteru 12 Zawor zwrotny
3 Presostat wysokiego cisnienia (HP) 13 Zawor odcinajgcy
4 Sprezarka chfodzona powietrzem 14 Wezownica dogrzewania
5 Zbiomnik cieczy 15 Parownik
6 Zawor dostepu 16 Presostat niskiego cisnienia (LP)
7 Zawor bezpieczenstwa 17 Zawor elektromagnetyczny odcinajacy
8 Osuszacz filtra 18 -
9 Wziernik 19 Zawor wiryskowy gorgcego gazu
10 Termostatyczny zawor rozprezny 20 Wiryskiwacz gorgcego gazu
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Obiegi chtodnicze

Rys. 14.7 - Schemat czynnika chtodniczego Liebert HPM S1G-S2G KW (R410A)

B

%N@)

@XT X0

GRANICA ZASILANIA
i i i i i ) ®
WLOT WODY CHEODNICZEJ g
WYLOT WODY CHEODNICZEJ %
~ ~ B GRANICA ZASILANIA
POZ. OPIS POZ. OPIS
1 Sprezarka 11 3-drogowy zawor regulacyjny goragcego gazu
2 Grzatka karteru 12 Zawor zwrotny
3 | Presostat wysokiego cinienia (HP) 13 | Zawdr odcinajgcy
4 Skraplacz wody chiodniczej 14 Zawor DOGRZEWANIA (opcjonalny)
5 Zbiornik cieczy 15 Parownik
6 Zawor dostepu 16 Presostat niskiego cisnienia (LP)
7 Zawor bezpieczenstwa 17 Zawor elektromagnetyczny odcinajacy
8 Osuszacz filtra 18 Zawor sterujgcy cisnieniem dyspozycyjnym
9 Wziernik 19 Zawor wiryskowy gorgcego gazu
10 | Termostatyczny zawdr rozprezny 20 | Wiryskiwacz gorgcego gazu
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Obiegi chtodnicze

Rys. 14.8 - Schemat czynnika chtodniczego Liebert HPM M2H-M5B A (R410A)

e A
® —— —— ——  TYLKOZWEZOWNICA DOGRZEWANIA
| ~ __ [
| e 1_<
N -
/|\ \|/
(s ®
O,
® ®
©
GRANICA ZASILANIA _ _ _ _ _ _ _ _GRANICA ZASILANIA
Ne
QDN
/N
SKRAPLACZ
POZ. OPIS POZ. OPIS
1 Sprezarka 10 Termostatyczny zawor rozprezny
2 Grzatka karteru 1 Zawor elektromagnetyczny gorgcego gazu (opcja)
3 Presostat wysokiego cisnienia (HP) 12 Zawor zwrotny
4 Sprezarka chtodzona powietrzem 13 Zawor odcinajacy
5 Zbiornik cieczy 14 Zawor DOGRZEWANIA (opcjonalny)
6 Zawor dostepu 15 Parownik
7 Zawor bezpieczenstwa 16 Presostat niskiego cisnienia (LP)
8 Osuszacz filtra 17 Zawor elektromagnetyczny odcinajacy
9 Wziernik 18 -
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Obiegi chtodnicze

Rys. 14.9 - Schemat czynnika chtodniczego Liebert HPM M2H-M5B W (R410A)

- TYLKO Z WEZOWNICA DOGRZEWANIA

X (3
<
©) =
3
(2]
N
é 1
P4
5
WLOT WODY CHFOQDNICZEJ
WYLOT WODY CHEODNICZEJ |
GRANICA ZASILANIA
POZ. OPIS POZ. OPIS
1 Sprezarka 10 Termostatyczny zawor rozprezny
2 Grzatka karteru 11 Zawor elektromagnetyczny gorgcego gazu (opcja)
3 Presostat wysokiego cisnienia (HP) 12 Zawor zwrotny
4 Skraplacz chtodzony wodg 13 Zawor odcinajagcy
5 Zbiornik cieczy 14 Zawor DOGRZEWANIA (opcjonalny)
6 Zawor dostepu 15 Parownik
7 Zawor bezpieczenstwa 16 Presostat niskiego ci$nienia (LP)
8 Osuszacz filtra 17 Zawor elektromagnetyczny odcinajgcy
9 Wziernik 18 Zawor sterujgcy cisnieniem dyspozycyjnym
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Obiegi chtodnicze

Rys. 14.10 - Schemat czynnika chtodniczego Liebert HPM M2H-M5B F (R410A)
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TYLKO Z WEZOWNICA DOGRZEWANIA
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GRANICA ZASILANIA ) )

WLOT WODY CHEODNICZEJ

WYLOT WODY CHEODNICZEJ | é

V ) GRANICA ZASILANIA
POZ. OPIS POZ. OPIS

1 Sprezarka 14 Zawér DOGRZEWANIA (opcjonalny)
2 Grzatka karteru 15 Parownik
3 Presostat wysokiego cisnienia (HP) 16 Presostat niskiego cisnienia (LP)
4 Skraplacz chiodzony woda 17 Zawdr elektromagnetyczny odcinajgcy
5 Zbiornik cieczy 18 Zawor sterujgcy cignieniem dyspozycyjnym
6 Zawor dostepu 19 Zawor dwudrogowy wody lodowej
7 Zawor bezpieczenstwa 20 Wezownica wody lodowej
8 Osuszacz filtra 21 Zawor wiryskowy goracego gazu
9 Wziernik 22 Witryskiwacz gorgcego gazu
10 Termostatyczny zawor rozprezny 23 Czujnik wody wlotowej
11 | Zawor elektromagnetyczny goracego gazu (opcja) 24 | Termostat bezpieczenstwa
12 Zawor zwrotny 25 Zawor elektromagnetyczny odcinajacy
13 Zawdr odcinajgey 26 Zawor upustowy reczny
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Obiegi chtodnicze

Rys. 14.11 - Schemat czynnika chtodniczego Liebert HPM M2H-M5B D (R410A)
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POZ. OPIS POZ. OPIS
1 Sprezarka 14 Zawor DOGRZEWANIA (opcjonalny)
2 Grzatka karteru 15 Parownik
3 Presostat wysokiego cisnienia (HP) 16 Presostat niskiego cisnienia (LP)
4 Sprezarka chtodzona powietrzem 17 Zawor elektromagnetyczny odcinajgcy
5 Zbiornik cieczy 18 -
6 Zawor dostepu 19 Zawor trojdrogowy wody lodowej
7 Zawor bezpieczenstwa 20 Wezownica wody lodowej
8 Osuszacz filtra 21 Zawor wiryskowy gorgcego gazu
9 Wziernik 22 Wiryskiwacz gorgcego gazu
10 | Termostatyczny zawor rozprezny 23 Czujnik wody wlotowe;j
11 Zawor elektromagnetyczny gorgcego gazu (opcja) 24 Termostat bezpieczenstwa
12 | Zawor zwrotny 25 Zawor upustowy reczny
13 | Zawor odcinajacy 26 -
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Obiegi chtodnicze

Rys. 14.12 - Schemat czynnika chtodniczego Liebert HPM M2H-M5B H (R410A)

D

—— —— TYLKO Z WEZOWNICA DOGRZEWANIA

1

@ j
> ) )
C
P
] B L&
( >
®
O
|_ ®
- T Ll ™|
| | @X ¢
el
Z il
T
i _ | GRANICA ZASILANIA
GRANICA ZASILANIA _ _ _ @ ‘
WLOT WODY CHEODNICZEJ g ' , > g
g
9 Q
WYLOT WODY CHEODNICZEJ % ' ! é é
-
- - - - 5 9
s| 2
POZ. OPIS POZ. OPIS
1 Sprezarka 14 Zawor DOGRZEWANIA (opcjonalny)
2 Grzatka karteru 15 Parownik
3 Presostat wysokiego cisnienia (HP) 16 Presostat niskiego cisnienia (LP)
4 Skraplacz chtodzony wodg 17 Zawor elektromagnetyczny odcinajgcy
5 Zbiornik cieczy 18 Zawor sterujgcy cisnieniem dyspozycyjnym
6 Zawor dostepu 19 Zawor tréjdrogowy wody lodowe;j
7 Zawor bezpieczenstwa 20 Wezownica wody lodowe;j
8 Osuszacz filtra 21 Zawor wiryskowy gorgcego gazu
9 Wziernik 22 Wiryskiwacz gorgcego gazu
10 Termostatyczny zawor rozpreny 23 Czujnik wody wlotowe;j
11 Zawor elektromagnetyczny gorgcego gazu (opcja) 24 Termostat bezpieczenstwa
12 Zawor zwrotny 25 Zawor upustowy rgczny
13 Zawor odcinajgcy 26 -
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Obiegi chtodnicze

Rys. 14.13 - Schemat czynnika chtodniczego Liebert HPM M3F-M7L A (R410A)
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1 Sprezarka 10 | Termostatyczny zawdr rozprezny
2 Grzatka karteru . — 11 Zawor elektromagnetyczny gorgcego gazu (opcja)
3 Presostat wysokiego cisnienia (HP) 12| Zawer zwrotny
4 Sprezarka chtodzona powietrzem 13 | Zawér odcinajacy
5 | Zbiorik cieczy 14 | Zawor DOGRZEWANIA (opcjonalny)
6 Zawc?r dostgpu ’ 15 | Parownik
’ Zawdr bezgeczenstwa 16 | Presostat niskiego cisnienia (LP)
8 Osuszacz filfra 17 | Zawor elektromagnetyczny odcinajacy
9 Wziernik 18 | -
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Obiegi chtodnicze

Rys. 14.14 - Schemat czynnika chtodniczego Liebert HPM M3F-M7L W (R410A)
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1 Sprezarka 10 | Termostatyczny zawor rozprezny
2 Grzatka karteru 1 Zawor elektromagnetyczny goracego gazu (opcja)
3 Presostat wysokiego cisnienia (HP) 12 | Zawor zwrotny
4 Skraplacz chtodzony wodag 13 | Zawor odcinajgcy
5 Zbiornik cieczy 14 | Zawor DOGRZEWANIA (opcjonalny)
6 Zawor dostepu 15 | Parownik
7 Zawor bezpieczenstwa 16 | Presostat niskiego cisnienia (LP)
8 Osuszacz filtra 17 | Zawor elektromagnetyczny odcinajacy
9 Wziernik 18 | Zawdr sterujgcy cisnieniem dyspozycyjnym
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Obiegi chtodnicze

Rys. 14.15 - Schemat czynnika chtodniczego Liebert HPM M3F-M5D F (R410A)
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1 Sprezarka 14 | Zawor dogrzewania (opcjonalny)
2 Grzatka karteru 15 | Parownik
3 Presostat wysokiego cisnienia (HP) 16 | Presostat niskiego cisnienia (LP)
4 Skraplacz chtodzony wodg 17 | Zawor elektromagnetyczny odcinajacy
5 Zbiornik cieczy 18 | Zawor sterujgcy cisnieniem dyspozycyjnym
6 Zawor dostepu 19 | Zawor dwudrogowy wody lodowej
7 Zawor bezpieczenstwa 20 | Wezownica wody lodowe;j
8 Osuszacz filtra 21 Zawor wiryskowy gorgcego gazu
9 Wziernik 22 | Wiryskiwacz gorgcego gazu
10 | Termostatyczny zawor rozprezny 23 | Termostat wody wlotowe;j
11 Zawor elektromagnetyczny gorgcego gazu (opcja) 24 | Termostat bezpieczenstwa
12 | Zawor zwrotny 25 | Zawor elektromagnetyczny odcinajgcy
13 | Zawor odcinajgcy 26 | Zawor upustowy reczny
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Obiegi chtodnicze

Rys. 14.16 - Schemat czynnika chtodniczego Liebert HPM M3F-M5D D (R410A)
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POZ. OPIS POZ. OPIS
1 Sprezarka 14 Zawor dogrzewania (opcjonalny)
2 Grzatka karteru 15 Parownik
3 Presostat wysokiego cisnienia (HP) 16 Presostat niskiego cisnienia (LP)
4 Sprezarka chtodzona powietrzem 17 Zawor elektromagnetyczny odcinajacy
5 Zbiomik cieczy 18 Zawor sterujgcy cisnieniem dyspozycyjnym
6 Zawor dostepu 19 Zawor tréjdrogowy wody lodowe;j
7 Zawor bezpieczenstwa 20 Wezownica wody lodowe;j
8 Osuszacz filtra 21 Zawor wiryskowy gorgcego gazu
9 Wziernik 22 Witryskiwacz gorgcego gazu
10 Termostatyczny zawor rozprezny 23 Czujnik wody wlotowej
11 Zaw0r elektromagnetyczny gorgcego gazu (opcja) 24 Termostat bezpieczenstwa
12 Zawor zwrotny 25 Zawor upustowy reczny
13 Zawor odcinajacy 26 -
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Obiegi chtodnicze

Rys. 14.17 - Schemat czynnika chtodniczego Liebert HPM M3F-M5D D (R410A)
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poZ. OPIS POZ. OPIS
1 Sprezarka 14 | Zawér DOGRZEWANIA (opcjonalny)
2 Grzatka karteru 15 Parownik
3 Presostat wysokiego cisnienia (HP) 16 Presostat niskiego ci$nienia (LP)
4 Skraplgcz.chiodzony woda 17 Zawor elektromagnetyczny odcinajgcy
° ZbIOI:I’]Ik cieczy 18 Zawor sterujgcy cisnieniem dyspozycyjnym
6 Zawc?r dostgpu i 19 Zawor trojdrogowy wody lodowej
7 Zawor bezpleczenstwa 20 Wezownica wody lodowej
8 OSQSZ?CZ filtra 21 Zawor wiryskowy goracego gazu
9 Woiernik - ‘ 22 Witryskiwacz gorgcego gazu
10 Termostatyczny zawor rozprezny 23 Czujnik wody wiotowej
11 Zawor elektromagnetyczny gorgcego gazu (opcja) 24 Termostat bezpieczenstwa
12 | Zawor zwrotny 25 Zawor upustowy reczny
13 Zawor odcinajacy 26 B
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Obiegi chtodnicze

Rys. 14.18 - Schemat czynnika chtodniczego Liebert HPM -M2H KA (R410A)
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1 Sprezarka 11 3-drogowy zawor regulacyjny gorgcego gazu
2 Grzatka karteru 12 Zawor zwrotny
3 Presostat wysokiego ci$nienia (HP) 13 Zawdr odcinajgcy
4 Sprezarka chtodzona powietrzem 14 Wezownica dogrzewania
5 Zbiornik cieczy 15 Parownik
6 Zawor dostepu 16 Presostat niskiego ci$nienia (LP)
7 Zawor bezpieczenstwa 17 Zawor elektromagnetyczny odcinajgcy
8 Osuszacz filtra 18 -
9 Wziernik 19 Zawor wtryskowy gorgcego gazu
10 Termostatyczny zawor rozprezny 20 Wiryskiwacz gorgcego gazu
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Obiegi chtodnicze

Rys. 14.19 - Schemat czynnika chtodniczego Liebert HPM -M2H KW (R410A)
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1 Sprezarka 1 3-drogowy zawdr regulacyjny goragcego gazu
2 Grzatka karteru 12 Zawor zwrotny
3 Presostat wysokiego cisnienia (HP) 13 Zawor odcinajacy
4 Skraplacz chtodzony wodag 14 Zawor DOGRZEWANIA (opcjonalny)
5 Zbiomik cieczy 15 Parownik
6 Zawor dostepu 16 Presostat niskiego cisnienia (LP)
7 Zawor bezpieczenstwa 17 Zawor elektromagnetyczny odcinajacy
8 Osuszacz filtra 18 Zawor sterujgcy cisnieniem dyspozycyjnym
9 Wziernik 19 Zawor wiryskowy gorgcego gazu
10 Termostatyczny zawor rozprezny 20 Wiryskiwacz gorgcego gazu
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Obiegi chtodnicze

Rys. 14.20 - Schemat czynnika chtodniczego Liebert HPM L8F-L9H A (R410A)
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1 Sprezarka 11 Zawor elektromagnetyczny gorgcego gazu (opcja)
2 Grzatka karteru 12 Zawor zwrotny
3 Presostat wysokiego cisnienia (HP) 13 Zawor odcinajacy
4 Sprezarka chfodzona powietrzem 14 Zawor DOGRZEWANIA (opcjonalny)
5 Zbiomnik cieczy 15 Parownik
6 Zawor dostepu 16 Presostat niskiego ci$nienia (LP)
7 Zawor bezpieczenstwa 17 Zawor elektromagnetyczny odcinajacy
8 Osuszacz filtra 18 Zawor wiryskowy gorgcego gazu
9 Wziernik 19 Whytacznik zaworu wtryskowego gorgcego gazu
10 Termostatyczny zawor rozprezny 20 -
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Obiegi chtodnicze

Rys. 14.21 - Schemat czynnika chtodniczego Liebert HPM L8F-L9H W (R410A)
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1 Sprezarka 11 Zawor elektromagnetyczny gorgcego gazu (opcja)
2 Grzatka karteru 12 Zawor zwrotny
3 Presostat wysokiego cisnienia (HP) 13 Zawor odcinajacy
4 Skraplacz chtodzony wodg 14 Zawor DOGRZEWANIA (opcjonalny)
5 Zbiomik cieczy 15 Parownik
6 Zawor dostepu 16 Presostat niskiego cisnienia (LP)
7 Zawdr bezpieczenstwa 17 Zawor elektromagnetyczny odcinajacy
8 Osuszacz filtra 18 Zawor sterujgcy cisnieniem dyspozycyjnym
9 Wziernik 19 Zawor wiryskowy gorgcego gazu
10 Termostatyczny zawdr rozprezny 20 Wytgcznik zaworu wtryskowego gorgcego gazu
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Obiegi chtodnicze

Rys. 14.22 - Schemat czynnika chtodniczego Liebert HPM -L8F F (R410A)
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1 Sprezarka 14 Zawor DOGRZEWANIA (opcjonalny)
2 Grzatka karteru 15 Parownik
3 Presostat wysokiego cisnienia (HP) 16 Presostat niskiego cignienia (LP)
4 Sprezarka chiodzona powietrzem 17 Zawor elektromagnetyczny odcinajgcy
5 Zbiornik cieczy 18 B
6 Zawor dostgpu 19 Zawor trojdrogowy wody lodowej
7 Zawor bezpleczenstwa 20 Wezownica wody lodowej
8 OSQSZ?CZ filtra 21 Zawor wiryskowy goracego gazu
9 Wziernik : 22 Wiryskiwacz goracego gazu
10 Termostatyczny zawor rozprezny o3 Czujnik wody wiotowej
11 Zawor elektromagnetyczny gorgcego gazu (opcja) 24 Termostat bezpieczenstwa
12 Zawor zwrotny 25 Zawor upustowy reczny
13 Zawor odcinajgcy 26 _
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Obiegi chtodnicze

Rys. 14.23 - Schemat czynnika chtodniczego Liebert HPM L8F D (R410A)
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POZ. OPIS POZ. OPIS
1 Sprezarka 14 Zawor DOGRZEWANIA (opcjonalny)
2 Grzatka karteru 15 Parownik
3 Presostat wysokiego cignienia (HP) 16 Presostat niskiego cisnienia (LP)
4 Sprezarka chtodzona powietrzem 17 Zawor elektromagnetyczny odcinajgcy
5 Zbiornik cieczy 18 -
6 Zawor dostepu 19 Zawor tréjdrogowy wody lodowej
7 Zawor bezpieczenstwa 20 Wezownica wody lodowej
8 Osuszacz filtra 21 Zawor wiryskowy gorgcego gazu
9 Wziernik 22 Wiryskiwacz gorgcego gazu
10 Termostatyczny zawor rozprezny 23 Czujnik wody wlotowej
11 Zawor elektromagnetyczny gorgcego gazu (opcja) 24 Termostat bezpieczenstwa
12 Zawor zwrotny 25 Zawor upustowy reczny
13 Zawor odcinajacy 26 -
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Obiegi chtodnicze

Rys. 14.24 - Schemat czynnika chtodniczego HPM L8F H (R410A)
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GRANICA ZASILANIA B ~ ~ ~ GRANICA ZASILANIA
POZ. OPIS POZ. OPIS
1 Sprezarka 14 Zawor DOGRZEWANIA (opcjonalny)
2 Grzatka karteru 15 Parownik
3 Presostat wysokiego cisnienia (HP) 16 Presostat niskiego cisnienia (LP)
4 Skraplacz chtodzony wodag 17 Zawor elektromagnetyczny odcinajacy
5 Zbiornik cieczy 18 Zawor sterujgcy cisnieniem dyspozycyjnym
6 Zawor dostepu 19 Zawor tréjdrogowy wody lodowe;j
7 Zawor bezpieczenstwa 20 Wezownica wody lodowej
8 Osuszacz filtra 21 Zawor wiryskowy gorgcego gazu
9 Wziernik 22 Wiryskiwacz gorgcego gazu
10 Termostatyczny zawor rozprezny 23 Czujnik wody wlotowej
11 Zawor elektromagnetyczny gorgcego gazu (opcja) 24 Termostat bezpieczenstwa
12 Zawor zwrotny 25 Zawor upustowy reczny
13 Zawor odcinajacy 26 -
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EM E RSO Producent:

Emerson Network Power S.r.l. — Zona Industriale Tognana
Via Leonardo da Vinci,16/18 — 35028 Piove di Sacco — Padova (Wfochy)

Producent niniejszym o$wiadcza, ze niniejszy produkt spetnia wymogi dyrektyw WE:

2006/42/EC; 2004/108/EC; 2006/95/EC; 97/23/EC
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Gwarantowana wysoka dostepnosc¢
danych i aplikacji o znaczeniu krytycznym

Emerson Network Power, firma grupy Emerson (NYSE: EMR) jest swiatowym
liderem w zapewnianiu ciggtos¢ dziatania systemow biznesowych o
krytycznym znaczeniu (Business—Critical Continuity™) od sieci po ukiady
scalone systemow telekomunikacyjnych, centra danych, sprzet medyczny

i instalacje przemystowe.Emerson Network Power zapewnia innowacyjne
rozwigzania i doswiadczenie w obszarze obejmujgcym zasilanie prgdem
statym i zmiennym oraz systemy klimatyzacji precyzyjnej, wbudowane systemy
komputerowe i zasilania, zintegrowane szafy i obudowy, przetgczanie zasilania
oraz sterowanie, monitorowanie i komunikacje. Inzynierowie serwisowi firmy
Emerson Network Power zapewniajg globalne wsparcie wszystkich rozwigzan.
Rozwigzania zasilania, klimatyzacji precyzyjnej i monitorowania oraz ustugi
firmy Emerson Network Power przyczyniaja sie do podniesienia poziomu
wykorzystania i zarzgdzania centrum danych oraz technologiami sieciowymi
poprzez zwigkszenie dostgpnosci, tatwos¢ dostosowania sie do potrzeb
uzytkownikow i wydajnos$c systemow teleinformatycznych. Wigcej informaciji
znajduje sie na stronie www.liebert.com,

www.emersonnetworkpower.com lub www.eu.emersonnetworkpower.com

Pomimo zastosowania wszelkich srodkdw przy sporzadzeniu niniejszej dokumentacii
dla zapewnienia jej dokfadnosci i kompletnosci, firma Liebert Corporation nie przyjmuije
odpowiedzialnosci i roszczen za ewentualne szkody powstate wskutek wykorzystania
zawartych w niej informaciji oraz wskutek btedow lub przeoczen.

©2008 Liebert Corporation.

Wszelkie prawa zastrzezone. Dane techniczne moga ulec zmianie bez uprzedzenia.
Nazwa Liebert oraz logo Liebert sg zastrzezonymi znakami handlowymi firmy Liebert
Corporation.

Wszystkie nazwy wystepujace w niniejszej dokumentacji stanowig zastrzezone znaki
handlowe ich wiascicieli.

Emerson Network Power
The global leader in Business—Critical Continuity™

I Zasilanie pradem zmiennym [l Wbudowane systemy komputerowe [l Instalacje przemystowe

. Komunikacja . Wbudowane zasilanie

B Zasilanie pradem stalym  [Jij Monitorowanie
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. Przetagczanie zasilania i sterowanie

I Kiimatyzacja precyzyjna

Lokalizacje

Emerson Network Power - Centrala
EMEA

Via Leonardo Da Vinci 16/18

Zona Industriale Tognana

35028 Piove di Sacco (PD), Wtochy

Tel: +390499719111
Fax:4-390495841257
marketing.emea@emersonnetworkpower.
com

Emerson Network Power - Serwis EMEA
Via Leonardo Da Vinci 16/18

Zona Industriale Tognana

35028 Piove di Sacco (PD), Wtochy

Tel: +390499719111

Fax:4+390499719045
service.emea@emersonnetworkpower.com

Stany Zjednoczone
1050 Dearborn Drive
PO.Box 29186
Columbus, OH 43229
Tel:+16148880246

Azja

29/F The Orient Square Building
F.Ortigas Jr. Road, Ortigas Centre
Pasig City 1605 Philippines

Tel: +6326203600

Fax: 46327309572

B Zintegrowane szafy i obudowy

. Ustugi

- Ochrona przeciwprzepigciowa
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